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Kognitivne pristrasnosti možda izgledaju kao bezopasne zablude, ali u njima leži koren 
ratova, nasilja i patnje u svim oblicima. Niko od nas ne može da reši probleme zbog svih 
pogrešnih odluka, donetih kao posledica kognitivnih pristrasnosti. Ali zato svako može 
da pruži doprinos, bar u granici svojih mogućnosti, ako se upozna s ovim, tako čestim, 
mehanizmom pravljenja grešaka. Verovatno ćemo u mnogim primerima navedenim u 
knjizi 50 kognitivnih pristrasnosti za koje treba da znate lako prepoznati druge ljude, ali će 
nam trebati dosta snage i hrabrosti da ponegde prepoznamo i sebe. To je ipak vredno našeg 
truda, jer time pravimo dobar korak ka stvaranju mehanizma donošenja ispravnih odluka, 
što je važno za izgradnju sopstvene ličnosti..
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Gordana Perunović Fijat

Počelo je  
OD KOELJA
 
U jednoj fazi svog duhovnog razvoja, Mira je pila sopstvenu mokraću jer joj je jedna, o 

strahote, lekarka rekla da je to zdravo!

NAUKA

Ona je htela nešto više - 
duhovni napredak, jer joj 
je neka budala rekla da će 

idealni partner ući u njen život tek 
kad bude duhovno napredovala. 
U tom grmu je dakle ležao zec i 
oko tog zeca se dakle pleo grm. 
„Kad ću ja progledati? Zašto ne 
mogu da shvatim, da progledam?!“, 
plakala je i vriskala potpuno zdrava 
i odlično situirana Mira, u velikoj 
dobro zagrejanoj kući i sa svim 
pogodnostima koje sistem ni onda 
ni sada nije davao većini ljudi. Gde 
god bi čula za novi lek, za neki novi 
metod, Mira je letela da isproba 
- a imajući i novac i svoja kola i 
uvek dovoljno benzina, čak i u 
doba najstrašnijih nestašica goriva, 
stizala je svuda. Pokušala je i sinove 
da uvede u te duhovne vode, ali 
dva mlada biznismena jednostavno 
nisu bila zainteresovana. Majku 
su puštali da radi šta hoće, sve u 
nadi da će se smiriti kad joj uvale 
unučad na čuvanje. Ali, gle vraga: 
Mira, koja je starijeg sina rodila 
kad je imala 17 godina, a prvo 
unuče stekla u četrdesetoj, nikako 
nije pokazivala znake smirivanja. 
Sa ogromnom energijom i 
agresijom koja skoro da je ponekad 
ulivala strah, podsećala je donekle 

na tetku Poli iz „Toma Sojera“: Poli, 
koja je čeličnog zdravlja, stalno 
isprobava neke nove lekove - i to 
na Tomu Sojeru. Miri može da 
posluži kao olakšavajuća okolnost 
što je te preskupe preparate i 
potpuno nebulozne metode 
isprobavala na sebi, a ne na 
sinovima ili unucima. U jednoj 
fazi svog duhovnog razvoja, Mira 
je pila sopstvenu mokraću jer joj 
je jedna, o strahote, lekarka rekla 
da je to zdravo! Tako je stekla 
ružan nadimak kojim je i dan 
danas zovu njene poznanice kad 
god je spominju. Posle faze pijenja 

mokraće, na red je stigao izvesni 
doktor Nenad koji je izmislio 
neki kosmički generator na kome 
se čuju kosmičke vibracije. Taj 
generator (koji sam videla svojim 
očima) bio je obična drvena kutija 
i u njoj ugrađen mehanizam za 
okretanje kompakt diska. Kutija 
je koštala 1000 evra, svaki CD po 
100 evra i Mira je te pare ‘ladno 
platila i slušala kosmičke zvuke. 
Inače, nikakvog zvuka tu nije bilo. 
Električari kojima sam opisivala 
Mirin kosmički generator valjali 
su se od smeha. Ali, Mira, žena 
neobrazovana u svakom pogledu, 

II DEO

ČITAOCI PIŠU, KONKURS 2018.
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a naročito u pogledu elementarne 
fizike, iskreno je verovala svom 
dr Nenadu koji joj je objasnio 
da samo treba da drži dve ručke 
na spoljnoj strani „generatora“ i 
da će njene ćelije izvesti kvantni 
skok iz bolesnog stanja u zdravo. I 
Mira je visila uz generator satima 
i satima napajajući se energijom 
direktno iz kosmosa. Tada je 
još bila potpuno zdrava, osim u 
glavu, kako se to u mom kraju 
kaže. Međutim, dr Nenad, koji 
em nije bio nikakav doktor em 

je posle i hapšen zbog prevara u 
Beogradu, propisao joj je i režim 
ishrane: samo sok od grejpfruta 
i to isključivo crvenog, pšenične 
klice i magnetizovana voda. Sad 
zamislite tu tragediju: žena dobrog 
apetita, koja je volela i mogla da 
mnogo i fino jede, u čijoj kuhinji 
stoje dva zamrzivača do vrha puna 
svinjskog i živinskog mesa, u čijem 
špajzu ima namirnica dovoljno da 
se svakog dana prave gozbe i koja 
ima novca da plati najukusniju 
hranu - živi od jednog grejpfruta 
i šake nekuvane pšenice na dan. 
Posle nekoliko nedelja ovakvog 
samomučenja, Mira je odneta u 
bolnicu, dijagnoza: vezana creva. 
Posle operacije Mira se nije dobro 
oporavljala. Nikakav medicinski, 
paramedicinski, alternativni 
ili nadrilekarski tretman nije 
pomagao. Ubrzo je umrla.
Jeza me hvata koliko bi ljudi 
moglo da se prehrani od hrane iz 
Mirinih zamrzivača i skladišta. 
A ona je - kraj svih svojih para i 
obilja hrane - umrla od gladi! Do 
poslednjeg dana slušala je savete 
nadrilekara koji joj je izvukao oko 
15.000 evra na „lečenje“ - a nije 
bila bolesna dok idiotskim  re-
žimom ishrane nije uništila svoj 

veliki, zdravi organizam.
Primer treći. Katica zvana Kekica. 
Simpatična bakica iz komšiluka, 
pravi pauk koji se hrani tuđim 
sudbinama, kako se izrazila jedna 
nevina žrtva. Kekica je rođena 
davne 1937. godine i završila je 
šest razreda osnovne škole. Od 
četrnaeste godine radila je na 
teškim fizičkim poslovima da bi 
joj kao mladoj i agilnoj ženi upala 
sekira u med: postala je sprema-
čica u bolnici. S tog radnog mesta 
je otišla i u penziju i potpuno se 

posvetila spasavanju ljudi. Gleda 
u kafu, karte, ali najviše voli da je 
zovu „terapeut“. Još u bolnici se 
oblačila u bele lekarske mantile 
koje je trebalo da nosi u vešeraj 
i predstavljala se kao doktorka 
kojoj su pacijenti i njihovi srodni-
ci s punim poverenjem predavali 
novac, pečene prasiće i sve ostalo 
što su doneli kao „čast“ da bi bo-
lesna osoba imala bolji - ili barem 
manje loš - tretman u bolnici. To 
je veoma nerviralo lekare i sestre 
pa je Kekica, čim je njen zaštitnik, 
poznati kikindski hirurg, penzio-
nisan, i sama odletela u penziju. O 
sebi govori da poseduje tajanstve-
nu moć te da je bolje biti ljubazan 
prema njoj ako ne želite probleme. 
Za divljenje je kako žena koja 
nema apsolutno nikakvu društve-
nu moć, znanje, obrazovanje niti 
ikakav drugi kvalitet uspeva da 
okupi oko sebe krug obožavateljki 

koje je slušaju kao božanstvo, a u 
tom krugu žena ima i fakultetski 
obrazovanih. To izgleda ovako: 
preko preporuke od prijateljica 
žena stiže u Kekicinu kuću - malu 
skromnu kuću nedaleko od centra. 
Obično se te posete zakazuju uve-
če, kad mrak dodaje notu tajan-
stvenosti svemu, ali ne mari ni ako 
se dolazi posle jutarnje kupovine 
na pijaci. Kekica odmah zahteva 
da se obuća izuje kako negativna 
energija ne bi ušla u njenu kuću 
(da bi manje brisala pod, što da se 

lažemo). Kad uvede klijenta (ona 
ne kaže pacijenti, nego insistira 
na izrazu „klijent“) u svoju tajan-
stvenu kuhinju, najpre neko vreme 
ćuti. Onda progovori - a klijentu, 
upravo klijentkinji se noge od-
seku, jer joj se čini da bakica zna 
sve o njoj. Bakica se naravno na 
vreme raspitala, što uopšte nije 
teško u malim gradovima, a ostalo 
izmislila na licu mesta - dara za 
improvizaciju joj uopšte ne fali 
i veoma je rečita. Sledi ritualno 
ispijanje kafe i gledanje u talog od 
iste, ali, nezavisno od kafe, Kekica 
izjavljuje odlučnim glasom „ti si 
draga moja ozbiljno bolesna, tvoja 
energija je na svega 10% i ako te 
ja ne budem izlečila, za godinu 
dana ćeš se vući po ulici / završiti 
na psihijatriji / umreti.“ Umesto 
da opsuju i odu, žene se dave u 
suzama i pristaju na svako leče-
nje koje Kekica naredi. A Kekica 
naređuje 10 do 15 „tretmana“ i još 
dva „kontrolna“. Tretmani izgle-
daju ovako: žena dođe, pije kafu, 
donese sve namirnice koje je Ke-
kica zahtevala - šećer, ulje, brašno, 
maslac, smrznuto meso, pakovanje 
jaja itd. itd. - i tada „klijentkinja“ 
legne na kauč (na svoju posteljinu 
koju mora da donese) a Kekica 

 
O sebi govori da poseduje tajanstvenu moć te da je bolje biti ljubazan prema njoj ako 

ne želite probleme.
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je UDARA  namirnicama koje je 
donela, veštačkim cvećem, drve-
nim predmetima, sitom, četkom, 
već šta „terapija“ nalaže. Posle toga 
sledi ohrabrujući razgovor u kome 
„terapeut“ (ne voli kad joj kažu 
„terapeutkinja“) diktira žrtvi (u 
svesku) šta sve treba da donese na 
sledeći tretman i kakve sve zadat-
ke treba da izvrši. U okviru svih 
zadataka je neka usluga koju žena 
treba da učini direktno Kekici, a i 
namirnice koje žene donose Keki-

ca zadržava pa posle ili sama jede 
ili dostavlja nezaposlenoj kćeri i 
njenoj porodici. Žena dobija u za-
datak da radi i vežbe disanja i in-
halaciju različitim čajevima, a naj-
bolje će joj biti ako Kekici pokloni 
nešto, ali veliko. Njeni zahtevi su 
različiti: od haube za kosu do pet 
dana u banji, i upravo zbog svog 
sve većeg apetita Kekica u posled-
nje vreme gubi klijentelu. Mnogo 
se žali na isceliteljke tipa Sneže 
feng šui, kaže da sada više ljudi 
ide kod njih, ali pre samo desetak 
godina Kekica je žarila i palila i 
odlično zarađivala. Jer, ona svoje 
„seanse“ i naplaćuje - 400 dinara, 
ali za ženu čija je penzija 13.000 
dinara malo li je. I još ima da jede 
celog meseca, što od penzije ne bi 
mogla, a mnoge od njenih žrtava 
pozivaju je na ručak ili večeru. Za 
sebe kaže da ima „dar od boga“, ne 
precizira od KOG boga, ali kako 
joj je dnevna soba i kuhinja puna 
ikona među kojima brojem domi-
niraju ikone Hrista Pantokratora, 
može se osnovano sumnjati da je u 
pitanju hrišćanski i to pravoslavni 
bog, na čiji se autoritet „terape-
ut“ rado i često poziva. Ženama 
„zadaje“ i da petkom nose tamnije 
boje „da ne bi uvredile majku Pet-

ku“ (valjda nešto u vezi sa kultom 
svete Petke), koje poslove smeju 
kog dana da rade, kako da praznu-
ju praznike itd. Kekica takođe s 
ponosom ističe da je zahvaljujući 
njenim „terapijama“ 700 parova 
dobilo decu i ne libi se da te svoje 
klijente poziva telefonom i žica im 
pare. Takođe kaže da je „sparila“ 
preko 160 parova i omogućila im 
da pronađu sreću u okviru zako-
nitog braka. „Ja mogu da navedem 
dvostruko više parova koje je 

razdvojila“, kaže jedan od njenih 
komšija, već deset godina kivan na 
Kekicu kod koje je njegova bivša 
žena redovno išla na kafu - i tamo 
se sastajala sa svojim tadašnjim 
ljubavnikom s kojim je kasnije 
i otišla iz kuće i braka. Novo u 
Kekicinoj ponudi je razdvajanje 
istopolnih parova, što očajni rodi-
telji sve ćešće zahtevaju. Kekica im 
obećava da će njihovo dete iz čista 
mira postati sklono suprotnom 
polu i udati se ili oženiti. . . ali, to 
košta 700 evra. Mnogi su se ovako 
zeznuli pa dali žive evre nizašta.  
Veoma je zanimljivo kako ona 
manipuliše ljudima, s jedne strane 
deluje kao da zna odgovor na 
svako pitanje i sve može, sa druge 
- tako dreči zbog visokih računa 

da žrtva i ne primetivši otvara 
tašnu i daje Kekici i nedogovoreni 
novčani prilog.
Jedna od žrtava imala je zadatak 
da terapeutkinji donese tri para 
gaća. Žena donela obične pa-
mučne gaće, kakve u našem kraju 
nose starije žene, a Kekica, koja je 
očekivala nešto luksuzno, svileno, 
pošizela i izbacila je iz kuće. Dru-
goj je naređeno da kupi Kekici nov 
dvosed. Ta je pobegla i više se ne 
javlja, čak je broj mobilnog pro-

menila da se spase terapeutkinje. 
Jedan kikindski inženjer (obično 
su žrtve žene, ali, bilo je i izuze-
taka) nekoliko godina je svojim 
kolima nosio Kekicu u svoju kuću 
u jednoj od banja, na letovanje i 
tamo je trpeo po deset i više dana 
godišnje, samo da reši problem 
impotencije. Spasao se gnjavaže 
tek kad je našao stalnu partnerku, 
koja je Kekicu bez mnogo priče 
izbacila iz njihovog života.
Šta je zajedničko u ova tri slučaja i 
svim sličnim?
1. manjak obrazovanja naročito 
formalnog kod „isceliteljki“, a veo-
ma raznolik kod klijentele; 
2. visoko mišljenje o sebi koje se 
graniči sa manijom veličine: osobe 
„imaju tajanstvene moći“, „leče“, 

 
Kekica im obećava da će njihovo dete iz čista mira postati sklono suprotnom polu i 

udati se ili oženiti. . . ali, to košta 700 evra.
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„spasavaju“, a nisu sposobne da 
reše svoje probleme i probleme 
svojih najbližih srodnika;
3. varalice zahtevaju od svojih žr-
tava puno poverenje i uvek ističu 
kako je obrazovanje, naročito viso-
ko obrazovanje, u stvari prepreka 
da čovek iskreno spozna stvari i 
poveruje u „spasenje“;
4. varalice i dobijaju puno pove-
renje svojih žrtava (inače ne bi 
mogle da im izbiju pare) služeći 
se različitim manipulativnim 
tehnikama i ne prezajući od vike, 

plašenja, naglog prekida kontakta 
ili ponižavanja žrtve, saznavanja 
njenih intimnih jada i pretnji 
ucenom;
5. žrtve se ni u kom slučaju ne 
obraćaju policiji - čak i ako shvate 
da su ispale ovce, nastoje da još 
nekome preporuče „isceliteljku“ 
kako ne bi bile jedine prevarene;
6. varalice se služe rečima kao što 
su terapija, isceljenje, rekonekci-
ja, regresija, novi nivoi energije, 
astralno telo, ovo i ono, čime 
izazivaju strahopoštovanje svojih 
jednako neobrazovanih žrtava;
7. žrtve su osobe koje su po pravi-

lu već doživele da ih lekar, advo-
kat, psiholog ili neki drugi struč-
njak razočara i ne pomogne im;
8. muškarci srazmerno retko uče-
stvuju u ovakvim igrama, njima je 
za postizanje pune duhovnosti još 
uvek dovoljno obično apatinsko 
pivo ili domaća rakija. Zbog toga 
nisu osobito poželjni kao žrtve 
isceliteljki (neki su naime tražili 
da im se novac vrati, što su isceli-
teljke, pod pretnjom batinama, i 
uradile);
9. žrtva razočarana i u isceliteljku 

može da dospe i kod psihologa/ 
psihijatra – pa da čak ni tada ne 
prizna kod koga je išla i kakve je 
uznemirujuće gluposti tamo čula;
10. isceliteljka kojoj je žrtva ipak 
pobegla ne okleva da njen slučaj 
ispriča svima koje sretne.
Sad da ne bude da je ovaj tekst na-
stao samo radi ruženja i ismejava-
nja žena koje su se na ove načine 
snašle da zarade pare. Tradicija 
odlazaka kod vidovnjaka i raznih 
varalica u Kikindi nije prekinuta 
nikada. Još početkom XX veka u 
Kikindi je ordinirala čuvena Lju-
štikinica – to joj je nadimak, pravo 

ime se nekad nije spominjalo ni 
šapatom, tako da je zaboravljeno. 
Bila je nevenčana partnerka vrlo 
uticajnog Kikinđanina iz familije 
Budišin, koji joj je kupio kuću na 
lepom mestu i imao s njom neko-
liko dece, tako da joj ni vlasti nisu 
pravile probleme. Noviji primer je 
gospođa vrlo uticajnog kikindskog 
funkcionera koja je nosila svoj 
zlatni nakit na „čišćenje vatrom“ 
kod samoproglašenog duhovnog 
učitelja, pa ne bi više videla ni na-
kit ni učitelja da gnevni muž nije 
pozvao policiju. Muškaraca nema 
mnogo u ovom biznisu s preva-
rama, verovatno zato što imaju 
druge izvore prihoda.  Gospoda 
igraju na veliko: velike investicije, 
velike političke igre, velike pare, 
velike nove crkve, velike prevare i 
veliko zlo. Ženama ostaju ovakve 
sitne igre sa izvlačenjem novca ili 
namirnica od onih koji vole da 
im se gata, saliva strava i skidaju 
čini.  Činjenica je da su dometi 
medicine ograničeni i u mnogo 
bogatijim društvima, da su mnogi 
stručnjaci potpuno nezaintereso-

vani za ljude koji im se obraćaju i 
da institucije prečesto ne mrdaju 
da reše probleme s kojima im ljudi 
dolaze. Zbog toga verovatno nije 
ni čudo da se sluđeni i očajni ljudi 
obraćaju svakom ko se reklamira, 
tako da mnogi postaju plen raznih 
varalica. Kod varalice, ako već 
ništa drugo, barem u početku čuju 
poneku ljubaznu reč koju nisu 
čule od sveštenika „tradicionalnih“ 
religija, lekara, advokata ili držav-
nog službenika.
A sve ovo nije počelo od Koelja.

 
Činjenica je da su dometi medicine ograničeni i u mnogo bogatijim društvima, da su 
mnogi stručnjaci potpuno nezainteresovani za ljude koji im se obraćaju i da institucije 

prečesto ne mrdaju da reše probleme s kojima im ljudi dolaze.
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UVOD
dr Marko Ekmedžić, maš. inž.

Kažu stručnjaci da se u 
današnje vreme, nova 
tehnološka generacija, bilo 

da su u pitanju mobilni telefoni ili 
računarski hardver, pojavljuje već 
na svakih ne više od pola godine. 
Prestupna godina se dešava na 
svake četiri godine, Halejevu 
kometu ćete videti po svoj prilici, 
jednom, ili baš ako imate puno 
sreće, dva puta u životu. Značajna 
naučna otkrića, takva da promene 
tok nauke i tehnike a toliko silno 
zavisna od inspiracije nadarenog 
pojedinca, dešavaju se možda 
jednom u stoleću ili dva. Mnoge 
prekretnice u trajanju naše vrste, 
merimo vremenskim okvirima 
koji odgovaraju milenijumima, 
erama, dobima. Neka otkrića 
pak, takva su da se vreme može 
slobodno računati kao ono do njih 
i ono nakon njih.
U takva spada i otkriće tima na-
učnika okupljenog u kolaboraciju 
Event Horizon Telescope (EHT), 
svetskoj javnosti obznanjeno 10. 
aprila 2019. godine.

Tada je naime, na nekoliko si-
multanih konferencija za javnost, 
objavljen prvi snimak gargantuan-
ske crne rupe u središtu galaksije 
Messier 87, udaljene od nas preko 
50 miliona svetlosnih godina.
Džin teži od šest milijardi naših 
Sunaca, prikazao nam se kao - 
tama. Tama opervažena prstenom 
svetlosti, zakrivljene i izlomljene 
jezivom silinom privlačne sile svog 
gospodara, crne rupe iz srca kom-
šijske galaksije.
Ne samo što je čovečanstvo po 
prvi put uspelo da zaviri iza dota-

dašnjih dometa nauke, već su se 
i više od veka ranije postavljeni 
Ajnštajnovi postulati, formulisani 
u opštoj teoriji relativnosti, poka-
zali kao, sva je prilika, tačni.
Time je otkriće još značajnije, jer 
ne samo što se slika crne rupe 
ukazala pred nama, već je u pravoj 
prirodi svog savijanja prostorvre-
mena, na čudesan način sa sobom 
donela i zakrivljeno vreme, u 
kome smo 2019. iznova dodirnuli 
blistavost Ajnštajnovog uma iz 
1915.
Istine i naučne pravde radi, ne 

 
Na nekoliko simultanih konferencija za javnost, objavljen je prvi snimak 
gargantuanske crne rupe u središtu galaksije Messier 87, udaljene od 

nas preko 50 miliona svetlosnih godina.

CRNA RUPA 
GALAKSIJA M87

NAUKA

I DEO



11 Veliki Prasakjun 2019. l broj 30 l

treba zaboraviti i to da je lov za 
likom ove crne rupe, bio olakšan i 
izuzetnim delom koji su za sobom 
ostavili Švarcšild, Hoking, Finkel-
štajn, Ker, Kalatnikov, Bekenštajn i 
mnogi drugi.
Ne treba zaboraviti ni to da je u 
timu EHT, vredno radilo nekih 
200 naučnika iz celog sveta, u 
pravom i bukvalnom globalnom 
naporu da se dođe do novih odgo-
vora na neka stara pitanja.
U člancima koji slede, predstavi-
ćemo uvaženim čitaocima neke 
osvrte, saznanja i mišljenja naučne 
i popularne javnosti o ovom otkri-
ću koje redefiniše naše posmatra-
nje svemira, naša znanja o njego-
vim fenomenima i naša pitanja, 
kojima želimo da dokučimo sve 
njegove tajne.
Pridružite nam se.

PRIRODA M87 - PO-
GLED NA SUPERMA-
SIVNU CRNU RUPU

Originalni autor: Džejk Parks (Jake 
Parks)

Izuzetno veliki međunarodni 
tim, odnosno kolaboracija 
istraživača, objavila je prve 

ikada zabeležene direktne slike 
paklenog okruženja supermasivne 
crne rupe. Ovaj tim, deo projekta 
Event Horizon Telescope 
(Teleskop horizonta događaja, 
EHT), iskoristio je globalni 
pojas teleskopa da bi prodro u 
usijani disk materijala koji se vrti 
oko gargantuanske crne rupe u 
središtu galaksije M87.
Rezultati potvrđuju da se usijani 
gas koji se vrti oko crne rupe, kre-
će brzinom bliskom brzini svetlo-
sti, stvarajući pri tome haotični 
svemirski vir oko same crne rupe. 

A prema istraživanju objavljenom 
10. aprila u časopisu „The Astrop-
hysical Journal Letters”, struktura 
crne rupe je približno kružna, baš 
onakva kakvu Ajnštajnova opšta 
teorija relativnosti i predviđa, što 
znači da je teorija prošla još jedan 
ozbiljan test.
„Sve u svemu”, piše u radu, „osmo-
treni prikaz je u skladu sa očeki-
vanjima za senku obrtne Kerove 
crne rupe, kako ga predviđa opšta 
relativistika.”
Messier 87 (M87) je gigantska 
eliptična galaksija koja se nalazi 
na nekih 53 miliona svetlosnih 
godina od Zemlje. Ovaj džin drži 
bilione zvezda i pomaže da se 
ukotvljenim drži oko 2000 galak-
sija, uključujući tu i Mlečni put, 
koje sačinjavaju naš lokalni kosmi-
čki grad, nazvan jato (skupina, 

klaster) Devica (Virgo). Sa svoje 
strane, jato Devica je primarna 
komponenta mnogo većeg super-
jata (superskupina, superklaster) 
Devica.
Bez upečatljivih spiralnih grana 
koje ukrašavaju veliki broj njenih 
suseda, M87 deluje kao donekle 
tamni, sferni mehur. Međutim, u 
njoj se krije jedan od najmoćnijih 
galaktičkih motora u lokalnom 
univerzumu. Supermasivna crna 
rupa iz M87 skladišti masu nekoli-
ko milijardi sunaca u iznenađujuće 
maloj zapremini. A sedmogodišnje 
istraživanje pomoću Hablovog 
svemirskog teleskopa je uhvatilo 
ovu nevidljivu zver kako ispaljuje 
moćni mlaz visokoenergetskih 
čestica brzinom bliskom brzini 
svetlosti, izbacujući ih na daljinu 
od oko 5000 svetlosnih godina u 

 
Prema istraživanju objavljenom 10. aprila u časopisu „The Astrophysical Journal 
Letters”, struktura crne rupe je približno kružna, baš onakva kakvu Ajnštajnova opšta 

teorija relativnosti i predviđa.
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svemir.
Ranija istraživanja supermasivne 
crne rupe iz M87, govore da se 
možni mlazevi iz galaksije izbacu-
ju onda kada se gusti disk mate-
rije, nazvan akrecioni disk, zavrti 
poput vira oko crne rupe brzinom 
od oko 3,5 miliona km/h. Materi-
jal unutar akrecionog diska se me-
đusobno tare tokom obrtanja, gde 
se unutrašnje oblasti vrte brže od 
onih daljih, spoljnih. Diferencijal-
no obrtanje dovodi do toga da da 
se magnetna polja zavijaju jedna 
oko drugih. što potom dovodi do 
izbacivanja materijala koji ide ka 
crnoj rupi, brzinom bliskom brzini 
svetlosti.
„Mislimo da je obrtanje crne rupe 
u međudejstvu sa magnetnim 
poljem ono što dovodi do izbaci-
vanja mlazeva, ali nemamo za to 
dokaz”, rekla je Ferjal Juzel (Feryal 
Özel), astrofizičarka sa Univer-
ziteta u Arizoni i deo tima EHT 
za sajt Astronomy. „Ako vidimo 
slike nalik na mlazove ili nešto 
povezano sa njima, mislim da to 
uvećava naše pouzdanje u ideju 
da su mlazevi nastali veoma blizu 
crne rupe.”

Iako je mnoštvo istraživača ispi-
tivalo dešavanja u M87 i ranije, 
2012. je, tada još novi EHT, provi-
rio u ovu galaksiju po prvi put. U 
to vreme, koristio je manje radio 
opservatorija i prikupljao značajno 
manje podataka, pa nije mogao da 
stvara slike. Ali je svejedno uspeo 
da otkrije dokaze da se superma-
sivna crna rupa iz M87 obrće u 
istom smeru kao i njen akrecioni 
disk.
Izračunali su i da se najbliža unu-
trašnja ivica akrecionog diska crne 
rupe proteže širinom od samo 
otprilike pet Sunčevih sistema. 
Treba imati na umu da crna rupa 
iz M87 ima masu otprilike 3-7 
puta milijardi puta veću od mase 
našeg Sunca, ili oko 1000 puta 
veću od crne rupe Mlečnog puta, 
Sagittarius A*. Dakle, to je ogro-
mna masa, sabijena na relativno 
mali prostor.
Sa novom, EHT-ovom slikom 
M87, imamo do sada neviđeni po-
gled na crnu rupu i na njeno okru-
ženje, uključujući i njene mlazeve. 
I premda slika nije najviše rezolu-
cije, jedinstveni oblik i senka crne 
rupe u ogromnoj meri unapređuju 

naše razumevanje ovih objekata 
koji zakrivljuju stvarnost.
Sve, bila to materija ili svetlost, a 
što prođe pored akrecionog diska 
crne rupe i iza tačke bez povrat-
ka, nazvane i horizont događaja, 
zauvek je izgubljeno, te stoga ne 
možemo da vidimo samu crnu 
rupu. Ipak, možemo da vidimo 
senku crne, prikazanu kao silueta 
na užarenom materijalu koji se 
vrti oko crne rupe.
„Slika koju vidimo, uključuje i 
senku, ne zbog toga što je nepro-
vidna, već zbog toga što apsorbuje 
svetlost koja se nalazi iza nje”, kaže 
za sajt Astronomy Avi Loeb, astro-
nom sa Univerziteta Harvard, koji 
nije učestvovao u projektu EHT. 
„Tako, u pitanju je tamna oblast 
okružena tankim pojasom svetlo-
sti, nešto nalik na mladi Mesec. 
Jedna strana se približava, druga 
udaljava. Tako je strana koja se 
približava svetlija.”
Prva slika će biti proučavana i 
analizirana u godinama ispred nas, 
ali EHT se tek zagreva. Sada kada 
je moguće razaznati oblast oko 
crne rupe koja se krije u središtu 
galaksije, možemo očekivati da 

 
Crna rupa iz M87 ima masu otprilike 3-7 puta milijardi puta veću od mase našeg 

Sunca, ili oko 1000 puta veću od crne rupe Mlečnog puta, Sagittarius A*.
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vremenom dođemo i do slika dru-
gih crnih rupa izvan M87.
Direktnim snimanjem superma-
sivne crne rupe iz M87 i njenog 
akrecionog diska, istraživači su već 
ostvarili uvid u složene procese 
koji oblikuju mlazeve kod aktivnih 
galaksija. I s obzirom na to da su 
moćne, supermasivne crne rupe 

koje izbacuju mlazove materije 
bile češće u ranom univerzumu, 
ovaj uvid može pomoći da razu-
memo bolje i to kako je naš mladi 
kosmos evoluirao.

http://www.astronomy.com/
news/2019/04/the-nature-of-m87-
a-look-at-a-supermassive-black-
hole

TAJ ČUDNI OBJEKAT 
- M87 

Originalni autor: Bob Berman

Položaj, položaj, položaj. 
Većina oblasti u našem 
ogromnom, neuhvatljivom 

univerzumu izgleda nalik na bilo 
koju drugu. Ipak, neka mesta se 
drastično razlikuju od drugih. 
Naša jedinstvena galaksija ima baš 
takvu, privilegovanu poziciju.
Naš Mlečni put je jedan od 5000 
članova superjata Devica (Virgo), 
čije je središte, nekih 50 miliona 
svetlosnih godina daleko od nas, 
obeleženo najmasivnijom galak-
sijom u ovom delu svemira, M87. 
Ovaj sferični grad sunaca je dom 
bilionima zvezda (da ne bude 
greške, misli se na hiljade mili-
jardi), što znači da je deset puta 
bogatiji od naše galaksije. Mate-
rija koju ne vidimo, čini da njena 
stvarna masa bude bliža vrednosti 
od 200 Mlečnih puteva.
Svom težinom zavaljena u njenom 

središtu, poput kakvog Džabe 
Hata, nalazi se jedna od najma-
sivnijih crnih rupa u poznatom 
univerzumu, težine od nekih 6, ili 
preciznije 3-7 milijardi masa našeg 
Sunca. A u samom središtu te crne 
rupe je… pa, to niko ne zna. Naša 
nauka popušta pod takvim okol-
nostima. Sve što znamo je to da 

kako otvaramo svaku kutiju, u njoj 
nalazimo novu, a sam sanctum 
sanctorum je jedna neviđena crna 
rupa koja izbacuje bizarno plavka-
sti mlaz materijala sa svoje zapad-
ne strane, pravo ka nama. Štaviše, 
deluje da taj mlaz putuje čak i brže 
od brzine svetlosti.
No, vratimo se natrag, u mart 
1781. godine, u isti mesec kada je 
Vilijam Heršel (William Herschel, 
1738-1822) otkrio Uran. Francu-
ski astronom Šarl Mesije (Charles 
Messier, 1730-1817) je otkrio 
nekoliko mehurastih objekata u 
sazvežđu Devica (Virgo) i dodao 

ih u katalog koji je pravio. Jedan 
od njih je nazvao „broj 87”, pa je i 
danas ostao naziv, donekle izme-
njen, kao „Messier 87” ili samo 
“M87”.
Niko nije uspeo da otkrije ne-
što više o ovoj mrljavoj lopti još 
nekoliko generacija, sve do XX 
stoleća, kada je Heber Kertis 

(Heber Curtis, 1872-1942) uočio 
čudni mlaz 1918. godine. 1950-te 
su donele veće skokove u našem 
razumevanju pojava, kada je novi, 
200-inčni Hejl teleskop na kali-
fornijskoj planini Palomar uočio 
neverovatan oblak globularnih 
jata, koja se uz M87 nalaze po-
put kakvog roja pčela. I dok naš 
Mlečni put ima oko 150 globulara, 
M87 je okružen sa oko 12000 ovih 
gustih, sferičnih zvezdanih grado-
va. Svaki je gotovo jedan ostrvski 
univerzum, sam za sebe, dodajući 
tako još jedan sloj, kao kod luka, 
na celokupnost ove monstruozne 

 
I dok naš Mlečni put ima oko 150 globulara, M87 je okružen sa oko 12000 ovih gustih, 

sferičnih zvezdanih gradova.

http://www.astronomy.com/news/2019/04/the-nature-of-m87-a-look-at-a-supermassive-black-hole
http://www.astronomy.com/news/2019/04/the-nature-of-m87-a-look-at-a-supermassive-black-hole
http://www.astronomy.com/news/2019/04/the-nature-of-m87-a-look-at-a-supermassive-black-hole
http://www.astronomy.com/news/2019/04/the-nature-of-m87-a-look-at-a-supermassive-black-hole
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galaksije.
Negde u to vreme, postala je oči-
gledna i stvarna udaljenost M87, 
od nekih 55-60 miliona svetlosnih 
godina, odakle je zaključeno i da 

joj je prečnik nekih 120000 svetlo-
snih godina, što donekle odgovara 
veličini naše galaksije. Osim što 
M87 njena značajno veća gustina 
i činjenica da njenih 2,7 biliona 
delova stvara voluminoznu loptu 
a ne disk, stavlja daleko izvan naše 
lige. Istraživanja iz poslednjih par 
godina pokazuju da se bledi spolj-
nih slojevi M87 protežu i mnogo 

dalje, toliko da je njena prava 
veličina na našem nebu približnija 
vrednosti od polovine stepena, 
odnosno isto koliko zauzima i pun 
Mesec. To je dovelo do velike sko-

rašnje revizije podataka o M87, za 
koju se sada smatra da ima širinu 
od čak 500000 svetlosnih godina. 
Takođe, istraživanja iz 2015. su 
ukazala na to da je M87 po svoj 
prilici bukvalno progutala jednu 
čitavu drugu galaksiju u posled-
njih milijardu godina.
1954. je M87 identifikovana kao 
vizuelni objekat koji odgovara 

tačkastom izvoru intenzivnog 
selestijalnog radio šuma otkrive-
nom 1947. i nazvanom Virgo A. 
Kasnije, 1965. i 1967. godine, kada 
su raketama nošeni detektori iks 

zraka postali dostupni, posmatra-
či su videli M87 kao moćni izvor 
istovetnog odašiljanja, čiji filamen-
ti se pružaju daleko izvan vidljivih 
mlazeva, do vrednosti od čak 
100000 svetlosnih godina. M87 
stvara i izuzetno snažnu emisiju 
gama zraka, najmoćnije poznate 
elektromagnetne energije.
Prirodno, onda kada je Hablov 
svemirski teleskop lansiran, M87 
je postala primarni fokus nje-
govog istraživanja - posebno to 
čudnovato izbacivanje mlazeva na 
zapad od središta, za koje je Habl 
pokazao da je agresivno turbu-
lentno i usijano. Drugi, značajno 
manji mlaz je otkriven kako izvire 
sa potpuno suprotne strane ga-
laksijine supermasivne crne rupe. 
Čvor u glavnom mlazu, nazvan 
HST-1, a koji periodično posma-
traju i Hablov svemirski teleskop 
i Opservatorija iks zraka Čandra, 
poslednjih godina je misteriozno 
naglo postao znatno svetliji.
Mlaz je izvor svih tih intenziv-
nih iks zraka, gama zraka i radio 
talasa. Mlaz ima duboku plavu 
boju koja potiče od sinhrotronog 
zračenja, koje nastaje od elektro-
na u supersnažnim magnetnim 
poljima. Stvara ga materija koja 
upada u gargantuansku crnu rupu 
galaksije M87. Sinhrotrone emi-
sije su izuzetno redak vid sjaja, 
znak ultraekstremnih okolnosti, 
primećenih kod svega nekoliko 
drugih nebeskih objekata, poput 
nebule Rak. Vidljivi, 5000 svetlo-
snih godina dugački mlazevi, kao 

 
Istraživanja iz 2015. su ukazala na to da je M87 po svoj prilici bukvalno progutala 

jednu čitavu drugu galaksiju u poslednjih milijardu godina.



17 Veliki Prasakjun 2019. l broj 30 l

da bivaju izbačeni brzinom čak 
pet puta većom od brzine svetlosti. 
Kako znamo da je to nemoguće, 
pretpostavljamo da je to samo 
efekat perspektive, iluzija izazvana 
time što je zrak žestoko izdužen 
jer se kreće gotovo idealno pravo 
ka nama. Pomoću najobičnijih 
amaterskih teleskopa, M87 je 
moguće uočiti. Sa magnitudom 
9,6, gotovo da i nema izazova. 
Za mlazeve je pak potrebno čisto 
nebo i veliki uređaj.

Za razliku od Omega Kentaurija i 
nebule Tarantula, M87 nije ma-
terijal za kalendare. Tek mali broj 
ljudi bi za nju rekao da je prele-
pa. Njena privlačnost je tu samo 
za um. Zašto? Zato što ovde, u 
Devici, mi posmatramo najmasiv-
niju galaksiju u našem kvadrantu 
kosmosa, koja je dom rekordne 
crne rupe koja eksplozivno stvara 
čudne i brutalne plave mlazeve, 
čije delovanje ostaje deo frustrira-
juće misterije.
 
http://www.astronomy.com/
magazine/weirdest-ob-
jects/2015/07/25-m87

PRVI SNIMAK CRNE 
RUPE

Originalni autor: Nađa Drejk (Nadia 
Drake)

Na udaljenosti od više od 
50 miliona svetlosnih 
godina, u srcu divovske 

eliptične galaksije Messier 87, 
gargantuanska zver proždire 
sve što zaluta blizu nje. Zvezde, 
planete, gasovi i prašina, čak i 
svetlost, ne mogu pobeći zagrljaju 
zveri nakon što pređu granicu 

nazvanu horizont događaja.
10. aprila 2019, naučnici su pri-
kazali sliku tog objekta, superma-
sivnu crnu rupu koja ima masu 
6,5 milijardi naših Sunaca. Poput 
kružnog ambisa okruženog ne-
jednakim prstenom svetlosti, ovaj 
izuzetni snimak je prvi pogled 
ikada na siluetu crne rupe, slika 
koja se šunja sve do ivice čeljusti 
crne rupe, ivice sa koje je nemogu-
će pobeći.
Nova slika je izuzetno dostignuće 

projekta Event Horizon Telescope 
(EHT), globalne kolaboracije više 
od 200 naučnika koji koriste skup 
opservatorija rasutih širom sve-
ta, od Havaja pa do Južnog pola. 
Zajedničkim delovanjem, ovaj 
skup teleskopa radi kao jedan te-
leskop veličine cele planete i tako 
je uspeo da prikupi više od peta-

bajta (1 PB = 1000000000000000B 
= 1015 bajtova = 1000 terabajta) 
podataka, dok je gledao ka crnoj 
rupi galaksije M87 u aprilu 2017. 
Nakon toga, trebalo je dve godine 
da naučnici sklope prvu sliku crne 
rupe.
Pre sadašnjeg trenutka, ljudi su 
mogli da vide samo indirektne 
dokaze da crne rupe uopšte posto-
je, tako što su posmatrali zvezde 
koje kao da orbitiraju oko bizarnih 
objekata, hvatanjem zračenja su-

perpregrejane materije koja se vrti 
oko crnih rupa ili posmatranjem 
ekstremno energizovanih mlazeva 
čestica izbačenih iz uzburkanog 
okruženja crnih rupa. 
„Izučavamo crne rupe već toliko 
dugo da je ponekad lako zabora-
viti to da niko od nas nije do sada 
video nijednu od njih”, rekao je 

 
Pre sadašnjeg trenutka, ljudi su mogli da vide samo indirektne dokaze da crne rupe 

uopšte postoje.

http://www.astronomy.com/magazine/weirdest-objects/2015/07/25-m87
http://www.astronomy.com/magazine/weirdest-objects/2015/07/25-m87
http://www.astronomy.com/magazine/weirdest-objects/2015/07/25-m87
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10. aprila Frans Kordova (France 
Cordova), direktor Nacionalne na-
učlne fondacije (National Science 
Foundation) tokom konferencije 
za novinare na kojoj su objavljeni 
rezultati tima naučnika, u Nacio-
nalnom klubu štampe (National 

Press Club) u Vašingtonu.
„Zadovoljstvo nam je što možemo 
da vas danas obavestimo da smo 
videli ono za šta smo verovali da 

se ne može videti”, dodao je direk-
tor projekta, Šep Dolman (Shep 
Doeleman), iz Harvard-Smit-
sonijan instituta za astrofiziku. 
„Ono što vidite je dokaz horizonta 
događaja… Sada imamo vizuelni 
dokaz crne rupe.”
Šest radova objavljenih tog 10. 
aprila u časopisu „Astrophysical 
Journal Letters” opisuju vrhunsko 
delo opservacione nauke, proces 
dobijanja podataka i detalje koje 
slika prikazuje. Jedno od najvažni-
jih dostignuća koje treba upamtiti 
je to što je omogućeno direktno 

proračunavanje mase crne rupe, 
koja se mora povezati sa procena-
ma izvedenim iz kretanja orbitira-
jućih zvezda. Podaci takođe nude 
i neke nagoveštaje o tome kako 
supermasivne crne rupe uspevaju 
da izbace gargantuanske mlaze-

ve čestica koje se kreću brzinom 
bliskom brzini svetlosti. „Zbilja 
je izuzetno, gotovo vas tera da se 
osetite malim na određeni način”, 

rekao je Dolman. „Priroda se 
urotila da nam dopusti da vidi-
mo nešto što smo smatrali da je 
nevidljivo.”
EHT je isprva pokrenut da bi 
snimio supermasivnu crnu rupu 
u jezgru naše galaksije, Mlečnog 
puta, nazvanu Sagittarius A*, koja 
je potpuno zanemarljive veličine u 
odnosu na M87 i ima masu ravnu 
„tek” četiri miliona naših Sunaca. 
S obzirom na to da je M87 jedna 
od najbližih i najvećih crnih rupa, 
tim je odlučio da teleskop usmeri 
i na tu stranu, nadajući se da će 

doći do prilike da uporedi dve 
svemirske pojave.
Pogled u srce naše galaksije se 
pokazao komplikovanijim od 
pogleda niz grotlo crne rupe u 
susednom galaktičkom jatu, pa se 
zato portret iz M87 i pokazao prvi.

Umesto obične slike, poput 
brojnih spektakularnih fotogra-
fija koje nam je podario Hablov 
svemirski teleskop, slika sa EHT-a 
je proizvod procesa koji se naziva 
interferometrija, koja kombinu-
je posmatranja sa više teleskopa 
u jednu sliku. Kada više tanjira 
simultano posmatra istu metu, 
naučnici mogu spojiti posma-
tranja i „videti” objekat na način 
istovetan tome kao da je korišćen 
jedan ogromni tanjir koji pokriva 
rastojanje između tih teleskopa.
Da bi se razaznale takve, masivne 
crne rupe, koje su pak sićušne 
spram galaksija koje ih okružuju, 
konzorcijum je morao da iskoristi 
moć radio teleskopa širom pla-
nete. Na kraju, šest opservatorija 
u Meksiku, na Havajima, u Ari-
zoni, Čileu i u Španiji, usmeile su 
svoje poglede ka nebu i gledale u 
M87, najveću galaksiju u središtu 
jata Devica (Virgo). Delujući kao 
jedan teleskop, veličine Zemlje, 
ova mreža posmatrača je mogla da 
razazna objekte koji su tek jedan 
desetohiljaditi deo ugaone veličine 
onoga što Habl može da uoči.
„Ono što pokušavamo da snimi-
mo je zaista vrlo, vrlo malo na 
nebu”, kaže Kejti Bouman (Katie 
Bouman) sa Kalteka, članica EHT 
tima za snimke. „Otprilike je iste 
veličine kao kada biste pokušavali 
da napravite snimak pomorandže 
na Mesecu.”
Tokom nekoliko dana, tim je po-
smatrao M87 na kratkim talasnim 

 
EHT je isprva pokrenut da bi snimio supermasivnu crnu rupu u jezgru naše galaksije, 

Mlečnog puta, nazvanu Sagittarius A*.
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dužinama radija, jer radio talasi 
mogu da se probiju kroz mutne 
slojeve prašine i gasa oko središta 
galaksija. Tokom tog ciklusa po-
smatranja, u kom su posmatrane 
i druge mete, a ne samo M87, tim 
je prikupio toliko podataka, čak 
pet petabajta, da je jedini razuman 
način da se prenesu bilo slanje 
čitavih fizičkih hard diskova, ume-
sto slanja digitalnih podataka.
„Pet petabajta je mnogo podataka”, 
kaže član tima, Den Maroun (Dan 
Marrone) sa Univerziteta Arizona. 
„To je jednako vrednosti 5000 go-
dina trajanja mp3 fajla, ili prema 
jednoj studiji koju sam čitao, kom-
pletnoj selfi kolekciji 40000 ljudi, 
tokom čitavog života.”
Tada, s obzirom na to da kombi-
novanje posmatranja iz različitih 
opservatorija nije jednostavan 
posao, četiri tima je nezavisno 
procesiralo podatke, koristeći ra-

zličite algoritme i proveravajući ih 
poređenjem sa raznim modelima. 
Na kraju, slike koje je dobio svaki 
od timova, bile su prilično nalik 
jedne na druge, ukazujući na to da 
su posmatranja robusna i da je ko-
načna slika najpreciznija moguća. 
Da bi bili sigurni, uporedili su je i 
ustanovili da je gotovo identična 
simulacijama koje je tim stvorio u 
godinama pre izbacivanja konačne 
slike.
„Gotovo je zastrašujuće nalik na 
ono što smo predvideli”, kaže 
članica EHT tima Sera Markof 
sa Univerziteta u Amsterdamu. 
„Otvaram sliku na telefonu sva-
ko malo u razna nedoba i samo 
gledam u nju.”
Tim planira da uskoro podeli i 
sliku supermasivne crne rupe u 
najvećoj blizini Zemlje, ali samo 
zato što je Sagittarius A* bliži, ne 

treba očekivati da slika bude bitno 
oštrija od one koju smo već videli.
„M87 je gotovo dve hiljade puta 
dalje, ali je i njena crna rupa 
oko dve hiljade puta veća”, kaže 
lord Martin Ris (Martin Rees) sa 
Univerziteta Kembridž, koji je i 
kraljevski astronom Ujedinjenong 
Kraljevstva. „Iste su ugaone veliči-
ne na nebu.”
Sa slikom u rukama, naučnici sada 
mogu da počnu sa istraživanjem 
dubljih misterija fizike crnih rupa, 
uključujući tu i potvrđivanje nji-
hovih temeljnih pretpostavki.
„Ono što bismo zaista želeli da 
saznamo iz ovih posmatranja je to 
da li su svojstva ovih crnih rupa 
zaista ono što očekujemo, ukoliko 
je Ajnštajn bio u pravu”, kaže Ris.
Za sada, deluje kao da je Ajnštajn 
bio u pravu - na neki način. Iako 
je čuveni fizičar bio skeptičan u 
vezi sa tim da li crne rupe uopšte i 

postoje, rešenja njegovih jednači-
na opšte teorije relativnosti koju je 
objavio 1915, predviđaju da ukoli-
ko u iniverzumu postoje izuzetno 
masivna tela, trebalo bi da budu 
sferna, podsećajući na tamnu sen-
ku postavljenu na prsten svetlosti.
Slika iz M87 se poklapa sa tim 
predviđanjima, iako je prsten 
svetlosti donekle neujednačen, 
pa oblik izgleda kao ispupčena 
krofna. Ipak, to se moglo i očeki-
vati. Materija se obrće oko crne 
rupe formirajući svetleći disk a s 
obzirom na to da se deo tog diska 
kreće ka nama, to izaziva da delovi 
kruga budu donekle svetliji.
„Čitava ta stvar se kreće, pa neki 
njeni delovi treba da zrače ka 
nama - to je ono što su pogrešili 
u filmu Interstelar!”, kaže Markof, 
govoreći o umetničkoj viziji super-
masivne crne rupe u filmu iz 2014. 
godine. „Postoji nešto veoma 

 
„Gotovo je zastrašujuće nalik na ono što smo predvideli”, kaže članica EHT tima Sera 

Markof sa Univerziteta u Amsterdamu. 
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problematično u vezi sa time da 
vidite ovu sliku i onda shvatite da 
gledate u mesto na kom bukvalno 
nestaje prostorvreme”, dodaje.
Na osnovu horizonta događaja iz 
M87, tim je izmerio da je masa 
ove crne rupe oko 6,5 milijardi 
naših Sunaca, što je stavlja sasvim 
u okvire indirektnih procena, 
izvedenih iz kretanja orbitirajućih 
zvezda. Problematično je ipak to 
što je procena mase znatno veća 
od broja izvedenog iz kretanja 
orbitirajućeg gasa, a što je lakša i 

uobičajenija tehnika koja se koristi 
kada se određuje težina crne rupe. 
Ali, ta metoda baš i ne funkcioni-
še, a na naučnicima je da ustanove 
i zašto.
„Skaliramo vrste galaksija koje 
možemo dosegnuti dinamikom 
gasova, pa je verovatno kritični 
trenutka da tu tehniku ispravno 
i kalibrišemo”, kaže Dženi Grin 
(Jenny Greene), astrofizičarka sa 
Univerziteta Prinston.
Ipak, dok novi podaci pomažu u 
određivanju mase crne rupe, timu 
je teže da kaže to dokle seže hori-

zont događaja crne rupe iz M87. 
Kao što senke ili siluete često ima-
ju razmrljane ivice, isto se prime-
ćuje kod tamnog kruga na novoj 
slici. Njegova tačna širina zavisi od 
niza parametara koji još uvek nisu 
poznati, poput toga koliko se brzo 
crna rupa obrće i od toga koja joj 
je tačna orijentacija u svemiru.
Izvesno je to da ukoliko bi crna 
rupa bila negde u našem Sunče-
vom sistemu, njen horizont doga-
đaja bi se širio daleko preko orbite 
Plutona, možda i preko celih 120 

rastojanja od Zemlje do Sunca.
Zanimljivo, to bi značilo da biste 
mogli da hodate po horizontu 
događaja iz M87 i da to čak i ne 
osetite - crna rupa je toliko velika 
da je prostorvreme jedva i zakriv-
ljen na toj daljini. Tu bi privlačna 
sila giganta iz M87 bila podjedna-
ka po celom našem telu, bukvalno 
od glave do prstiju na nogama. 
Ali, kako biste se približavali 
samoj crnoj rupi, zakrivljenost bi 
se uvećavala, sve dok ne biste bili 
bukvalno iskidani u vertikalne, na 
špagete nalik niti (to biste defini-

tivno osetili i nelagoda bi počela 
mnogo ranije).
Niko zapravo ne zna šta je, ako je 
uopšte nešto, u središtu crne rupe, 
poznatom i kao singularitet. Ta 
rupa u samom tkanju univerzuma, 
okružena je zakrivljenim, egzotič-
nim prostranstvom prostorvreme-
na iz kog ništa ne može uteći.
Međutim, nova slika bi trebalo 
da pomogne astronomima koji se 
nadaju da će uspeti da razumeju 
više o spoljašnjosti M87, posebno 
o fontanama ekstremno energizo-
vanih čestica koje se kreću brzi-
nom približnom brzini svetlosti. 
Pružajući se nekih 4900 svetlosnih 
godina, vidljivi mlaz iz M87 je 
jedan od većeg broja zadivljujućih 
spektakularnih prizora obližnjeg 
univerzuma.
Crna rupa koja izbacuje materiju 
u svemir može da zvuči kao nešto 
paradoksalno, znajući da obično 
teže tome da usisavaju materiju, 
ali ti egzotični objekti i nisu ništa 
drugo no začuđujući.
„Izgleda da su podjednako dobre 
u izbacivanju materijala - mlaze-
va, vetrova i strujanja - kao što su 
i u prikupljanju materijala”, kaže 
Deril Hagard (Daryl Haggard) sa 
Univerziteta Mekgil i primećuje da 
naučnici zaista nemaju jasnu ideju 
o tome kako crne rupe uspevaju 
da daju energiju mlazevima.
Posmatrajući međusobnu vezu 
između svetlosti, materije i hori-
zonta događaja iz M87, naučnici 
će lakše razrešiti tajne ovog eni-
gmatičnog procesa. Brojne op-
servatorije su i ranije usmeravale 
pogled ka crnoj rupi, pokušavajući 
da raspletu pokretačku silu iza 
njenih mlazeva, proučavajući je u 
talasnim dužinama širom elektro-
magnetnog spektra.
Takvi mlazevi izgleda potiču iz 

 
Pružajući se nekih 4900 svetlosnih godina, vidljivi mlaz iz M87 je jedan od većeg broja 

zadivljujućih spektakularnih prizora obližnjeg univerzuma.
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diska materije koja se kovitla oko 
horizonta događaja, u oblasti po-
znatoj kao ergosfera, kaže Markof. 
Tu, prostorvreme nikada ne mi-
ruje i neprekidno se okreće. To je 
okruženje obeleženo intenzivnim 
linijama magnetnog polja, gasovi-
ma zagrejanim na milione stepeni 
i česticama koje jurcaju unaokolo 
gotovo nemogućom brzinom. 
Interakcije između tih elemenata 
na mikroskopskoj skali, nekako 
oslobađa ogromnu snagu koja se 
nalazi u mlazevima.
Poređenjem relativno aktivnog 
mlaza iz M87 sa eventualnom 
slikom uspavane crne rupe iz naše 
galaksije, Markof kaže da „mo-
žemo bolje razumeti svojevrsno 
plimsko povlačenje i strujanje uti-
caja crnih rupa u dugom trajanju 

istorije našeg univerzuma.”

https://www.nationalgeographic.
com/science/2019/04/first-pic-
ture-black-hole-revealed-m87-
event-horizon-telescope-astro-
physics/

NEUTAŽIVA SILA 
(blok)

Originalni autori: Džejson Trit, 
Aleksander Stegmajer (Jason Treat, 
Alexander Stegmaier)

Iako njihovo ime nagoveštava 
prazninu. crne rupe su 
zapravo najgušći objekti u 

svemiru, što im daje ogromnu 
snagu gravitacionog privlačenja. 
Zvezdane crne rupe, nastale 

kolabiranjem gigantskih zvezda, 
mogu sabiti masu deset Sunaca na 
veličinu Njujorka. Supermasivne 
crne rupe u središtima galaksija 
mogu imati masu milijardi 
Sunaca. Njihovo poreklo je i dalje 
misterija.
M87 - 1781. godine, astronom 
Šarl Mesije (Charles Messier) je 
otkrio svetlu tačku u sazvežđu 
Devica (Virgo), sada poznatu kao 
Messier 87 ili M87, galaksiju od 
nas udaljenu 55 miliona svetlosnih 
godina, u kojoj se nalazi nekoliko 
biliona zvezda. Izuzetno kompak-
tni izvor radio talasa je u samom 
srcu galaksije - supermasivna crna 
rupa, težine nekih 6,5 milijardi 
naših Sunaca.
•	 Singularitet - Prema Ajnštajno-
vim jednačinama, u središtu crne 
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rupe, celokupna masa zvezde se 
sabila u beskonačno gustu, bez-
dimenzionu tačku koju nazivamo 

singularitet. Singularitet sasvim 
moguće uopšte i ne postoji, već 
ukazuje na matematičku rupu u 
našem razumevanju gravitacije.
•	 Horizont događaja - Protegnut 
na više od 11 milijardi kilometara 
oko supermasivne crne rupe u 
M87, predstavlja granicu iza koje 
čak ni svetlost ne može pobeći 
privlačnoj sili crne rupe.
•	 Statička granica - Obrtanje crne 
rupe može uvrnuti prostor, ubr-
zavši ili usporivši pri tome mate-
riju koja orbitira u njenoj blizini. 
Statička granica je orbita u kojoj 
tela koja putuju brzinom svetlosti, 

deluju kao da stoje u mestu po-
smatrano u odnosu na obrtanje 
crne rupe.

•	 Akrecioni disk - Uskovitlani 
disk superzagrejanog gasa i praši-
ne, koji se vrti najverovatnije brzi-
nom bliskom brzini svetlosti oko 
crne rupe u M87. Disk emituje to-
plotu, radio šum i velike bljeskove 
iks zraka, od kojih se neki protežu 
i više od stotine hiljada svetlosnih 
godina.
•	 Mlazovi iks zraka - Više od jed-
nog stoleća, astronomi su uočavali 
„pravi zrak” koji izbija iz M87. 
Narastajući mlaz nastaje tako što 
se superzagrejani gas koji se vrti 
oko središnje crne rupe, ispaljuje 
duž linija intenzivnog magnetnog 

polja. Kako elektroni zavijaju spi-
ralno oko ovih linija, tako stvaraju 
zračenje širom pojasa talasnih uži-

na, od radio talasa pa do iks zraka.

ASTRONOMI SU MOŽ-
DA VIDELI KAKO 
ZVEZDA POSTAJE 
CRNA RUPA (I deo)

Originalni autor: Majkl Greško (Mi-
chael Greshko)

Dok su dinosaurusi tabanali 
drevnom Zemljom pre 
više od 200 miliona 

godina, masivna zvezda je ulazila 
u samrtni ropac. Kosmička 
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našem razumevanju gravitacije.
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eksplozija koja je tome sledila, 
bila je tako neobična da je ostavila 
astronome da se češkaju po 
glavama, onda kada je njen sjaj 
napokon došao do naše planete, 
negde u junu 2018.
Sad, taj čudnovati bljesak možda 
ima i priču o postanku uz sebe. Na 
osnovu poslednjih posmatranja 
čudne supernove, nazvane Krava, 
tim od 45 astronoma veruje da 
ona označava prvi put kako su 
ljudi uspeli da uhvate tačan trenu-
tak kada umiruća zvezda porodi 
crnu rupu.
„Ovo je meta koju smo čekali 
godinama”, kaže vođa tima, Rafa-
ela Marguti (Raffaella Margutti), 
astrofizičarka sa Univerziteta Nor-
tvestern. Marguti i njene kolege 
su predstavili svoj rad početkom 
2019. na godišnjem sastanku 
Američkog astronomskog društva 
(American Astronomical Society) 
u Sijetlu, a nalaze su potom obja-
vili i u časopisu „Astrophysical 
Journal”.
Podaci do kojih je tim došao, 
uhvaćeni u vipestrukim talasnim 
dužinama svetlosti, mogu značiti 
i da je masivna zvezda kolabirala 

u neutronsku zvezdu, nešto poput 
gustog zvezdanog leša. Drugi 
timovi koji su proučavali Kravu, 
predstavili su alternativna objaš-
njenja ovog neobičnog ponašanja. 
Dakle, šta znamo o Kravi i zbog 
čega je bilo toliko teško astrono-
mima da je opišu. Evo odgovora.
Krava je eksplodirala na obodu 
CGCG 137-068, patuljaste spiral-
ne galaksije na nekih 200 miliona 
svetlosnih godina od Zemlje. 
Nazvana je „Krava” (the Cow) 
zbog svog formalnog, autogene-
risanog imena AT2018cow. Tim 
astronoma koji radi na havajskim 
ATLAS teleskopima ju je uočio 16. 

juna 2018. i informaciju prosledio 
ostalim astronomima već 17. juna, 
izazvavši juriš teleskopa koji su 
pokušali da se okrenu ka eksplo-
ziji.
Krava nije prvi bljesak te vrste 

koji je uočen na noćnom nebu, ali 
je najbliži koji smo ikada uočili, 
što je istraživačima dalo do tada 
neviđenu priliku da ga detaljno 
posmatraju. Takođe, postao je 
zaista vrlo svetao za vrlo kratko 
vreme. Na svom vrhuncu, Krava je 
bila deset puta svetlija u odavanju 
iks zraka, od bilo koje uobičaje-
ne zvezdane eksplozije, nazvane 
supernova. Krava je svoj vrhunac 
osvetljenosti dostigla za samo par 
dana, dok običnoj supernovi za 
tako nešto trebaju sedmice.
Uz to, izvor snage Krave nije bio 
odmah očigledan. Uobičajeno 
je da supernove svoj eksplozivni 

zanos dobiju od nikla 56, radioak-
tivnog izotopa sabijenog u njiho-
voj unutrašnjosti. Međutim, kada 
su astronomi izračunali to koliko 
je „šrapnela” Krava izbacila, došli 
su do zapanjujuće male količine 

ukupno izbačenih delova - mož-
da tek jedne desetine mase našeg 
Sunca, ako i toliko. To je čudno, s 
obzirom na to da supernove obič-
no izbacuju delove koji odgovaraju 
masi desetina Sunca.
Čak i ako bi izbačeni delovi Krave 
u celosti bili sastavljeni od nikla 
56, to ne bi bilo dovoljno goriva 
da se pokrene posmatrana eksplo-
zija. Uz to, u izbačenim delovima 
je bilo i vodonika i helijuma, koje 
astronomi nisu očekivali da će 
pronaći - zvezde koje eksplodiraju 
u supernove bi trebalo da su odav-
no sagorele oba ova elementa kao 
nuklearno gorivo.

 
Supernove obično izbacuju delove koji odgovaraju masi desetina Sunca.
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05. avgust 2018.

Mitropolit crnogorsko-primorski Risto 
Radović Amfilohije izjavio je da ne mrzi 
pripadnike LGBT populacije i da nije 

homofob, već grehofob i da ne želi da prihvati da 
seksualna orijentacija nije bolest, jer kako kaže to ne 
prihvata nijedna religija.
„Zna se da je to bolest i ti koji imaju to znaju da je 
bolest. U božjim knjigama od Sodome i Gomore to 
je bolest. Boreći se protiv toga, ja ne mrzim te ljude. 

Niko njih više ne voli nego crkva božja i upravo iz lju-
bavi prema njima i brige za njih ona im kaže ono što 
je pravda božja i istina da ih spreči da idu bespućem“, 
rekao je on.

http://rs.n1info.com/Vesti/a409453/Amfilohije-Nis-
am-homofob-vec-grehofob.html

17. oktobar 2018.

Prosvetna inspekcija sprovela je vanredni 
nadzor u Osnovnoj školi „Branko Radičević“ 
u Batajnici u Beogradu nakon slučaja 

prikazivanja filma o pobačaju učenicima sedmog 
razreda u maju 2018, koji je privukao pažnju javnosti, 

i utvrdila da nisu ustanovljene nikakve nepravilnosti, 
saznaje Radio Slobodna Evropa (RSE) uvidom u 
zapisnik o inspekcijskom nadzoru. Prema navodima 
iz zapisnika, predavanje je održano uz blagoslov 
srpskog pravoslavnog episkopa Eparhije sremske.

http://rs.n1info.com/Vesti/a337863/Episkop-Miha-
jlovic-otudjena-od-Crkve.html

13. januar 2019.

Država je 2018. godine za 2.259 sveštenika i verskih 
službenika u Srbiji uplatila skoro 222 miliona dinara 
na ime doprinosa za njihovo zdravstveno i penzijsko 
osiguranje.
Osiguranje se uplaćuje službenicima svih verskih 
zajednica, kojih u Srbiji ima 17. Najviše osigurani-
ka ima Srpska pravoslavna crkva – 1.746, Islamska 
zajednica – 275, Rimokatolička crkva – 65.
Kako bi dočekali sigurnu starost, doprinosi svešteni-
cima se uplaćuju od 2012. godine, preko Ministarstva 
pravde – Uprave za saradnju sa crkvama i verskim 
zajednicama, dok su monasi u Srbiji zdravstveno 

HRONIKA
HRONIKA Vladimir Božanović

Mitropolit crnogorsko-primorski Amfilohije izjavio je da ne mrzi pripadnike LGBT 
populacije i da nije homofob, već grehofob.
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osigurani na osnovu Zakona o zdravstvenoj zaštiti.

http://www.rts.rs/page/stories/sr/story/125/drust-
vo/3385801/drzava-placa-doprinose-za-2259-sveste-
nika.html

21. mart 2019.

Vlаdа Srbije odobrila je nа dаnаšnjoj sednici 
dotаciju Srpskoj prаvoslаvnoj crkvi (SPC) 
u iznosu od 1,18 milijardi dinara ili oko 10 

miliona evra za nastavak radova na uređenju Hrama 
Svetog Save u Beogradu.
Iako je i ove godine, kao i svake prethodne, izdvojen 
milionski iznos iz budžeta, Vlada je uplatila dodatni 
novac za izgradnju Hrama Svetog Save. Takođe, godi-
nama unazad izgradnja Hrama se finansira i perio-
dičnom obaveznom doplatnom markicom što Vlada 
propisuje uredbom.
Samo nekoliko meseci ranije, u novembru prošle go-
dine, Vlada Srbije dodelila je milion evra Patrijaršiji 
Srpske pravoslavne crkve u Beogradu kao dotaciju za 
izmirenje prispelih zakonskih obaveza.

https://www.021.rs/story/Info/Srbija/211327/
Drzava-za-pet-meseci-dva-puta-novcano-pomog-
la-SPC-poslednji-put-sa-118-milijardi-dinara.htm-
l?fbclid=IwAR3KTDd1XQwlw8sFzuvtrLNITaguF-
YLtF38gBwWG0arsCkdEmRJI8wCHxVE

09. maj 2019.

Grad Čačak finansirao je sa 50.000 evra ku-
povinu horosa i polieleja (veliki svećnjak sa 
mnogo sveća koji visi nasred crkve. (grč.))

za crkvu Svetog Vaznesenja Gospodnjeg. Izdvojeno 
je 50.000 evra. Na hramu je zamenjeno celokupno 
staklo koje je nabavljeno u Meksiku.

https://www.infopress.rs/drustvo/grad-cacak-finan-
sirao-sa-50-000-evra-kupovinu-horosa-i-polieleja-
za-crkvu/

13. maj 2019.

Predsednik Srbije Aleksandar Vučić imao je 
razgovore sa vrhom Srpske pravoslavne crkve 
(SPC), u okviru redovnog zasedanja Sabora 

SPC. Obavestio Sabor o „svim razgovorima, pre-
govorima i svim važnim temama“, a fokus je bio na 
rešenju pitanja Kosova. Sastanku je prisustvovao i 
predsedavajući Predsedništva BiH Milorad Dodik.

https://www.telegraf.rs/vesti/politika/3061004-
ucesnik-sastanka-u-patrijarsiji-izneo-detalje-sastan-
ka-evo-koje-papire-je-pokazao-vucic-koji-vladika-
ga-je-podrzao-a-ko-je-bio-protiv

16. maj 2019.

Generalni sekretar predsednika Srbije Nikola 
Selaković je izjavio da nije tačno da je većina 
vladika bila protiv Vučićevog dolaska u sedi-

šte SPC tokom majskog zasedanja Sabora.
Predsednik Republike je najmanje pet puta na tom 
sastanku rekao da nije došao u Sabor zato što mu 
nešto treba i da nešto traži, već da bi odgovarao na 
pitanja naših vladika – naglasio je Selaković
Selaković je takođe rekao da je Vučić od papira na 
prijem u patrijaršijskom Crvenom salonu poneo 
Rezoluciju 1244 SB UN , Briselski sporazum i izveštaj 
o novcu koji Srbija ulaže na KiM.

https://www.danas.rs/drustvo/deo-vladika-pro-
tiv-vucicevog-pokusaja-stvaranja-partijske-crkve/?f-
bclid=IwAR3JdYmXXFES6b8GnJc7CVCkgvICW-
8FOte-zrC6KIhtC_BiwRW3Fj3uCKZk
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BEZBOŽNI HUMOR



27 Veliki Prasakjun 2019. l broj 30 l

Došao Milorad na godišnji odmor iz Nemačke 
u rodno selo. Treba pokupiti šljive, uplastiti 
seno, nahraniti domaće životinje. Uveče, nakon 
završenog posla, šeta Milorad selom. Korak 
ovamo, korak onamo i sretne seoskog popa. 
Vidi pop Milorada i kaže:
„O, pa gde si ti, Milorade, bekrijo? Kad si sti-
gao?“
„Zdravo, oče Ljubinko, kako je? Stigao sam pre 
dva dana.“
„Lepo, lepo. Vidim ja da ti dolaziš tri-četiri puta 
godišnje, da obiđeš roditelje, ali te, Milorade, 
nešto ne viđam u crkvi.“
„Znam, oče, ne stižem.“
„Nemoj, Milorade, tako. Greh je to. Dođi pone-
kad, zapali sveću, darivaj ikonu.“
„Ne znam, oče, hoću li stići.“
„Moraš, Milorade, moraš. Neće se crkva sama 
ni sagraditi, ni održati. Moraš češće dolaziti. 
Češće sveće da pališ i ikonu da darivaš.“
„Znam, oče, znam. Znam da treba češće. Ali ne 
stižem. Zato sam ja to kod kuće rešio, da se ne 
ogrešim, da Bog od mene pogled ne okrene.“
„Šta si rešio? I kako?“
„Pa to sa crkvom i darivanjem. Rekoh ti - ne 
mogu stići od posla, tamo, u Nemačkoj, a ni 
ovdje nemam vremena da dolazim, ima puno 
brige oko roditelja, a i oko kuće. I tako ti ja, oče, 
kupim kućnu ikonu, zapalim sveću svake srede 
i petka, a onda, kao i u crkvi - darujem ikonu. 
Nekad pedeset, nekad sto evrića.“
„Pa šta radiš kasnije s tim parama, Milorade?
„Isto, pope, što i ti: kupim novi Audi!“

Pita Sv. Petar Šešelja nakon 
smrti:
„Gde želis ići, u pakao ili raj?“
Šešelj kaže: „Vaj.“
Sv. Petar: „Beacuse I wanna 
know.“

Leskovčanka otišla u Jerusalim 
sa svekrvom i ona tamo umre.
Pita je ambasador šta da rade, 
da li da je tu sahrane, jer je 
transport za Leskovac jako 
skup. Kaže ova:
„More pakuj to, ovde vam je 
jedan već vaskrs’o!“

Koja je razlika izmedu Isusa i 
slike Isusa?
Za sliku je dovoljan samo jedan 
ekser.
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Ima nešto prelepo u tome kad vidim kako siromašan čovek pri-
hvata svoju sudbinu, da pati kao Hrist na krstu. Svet dobija jako 
puno iz njihove patnje .
Agnes Bojadžiju - Majka Tereza

Sprdamo se sa saentologijom samo zato što je nova. A nije gora od 
bilo koje druge religije .
Sara Silverman

Ja sam ateista, i to je to. Verujem da ne postoji ništa što moramo 
znati osim toga da treba da budemo dobri jedni prema drugima 
i da radimo sve što možemo za druge ljude.
Ketrin Hepbern

Da religija valja, bila bi jedna. Da vernici valjaju, ne bi im tre-
bala nijedna.
Nepoznati autor

Ako bi deca razumela da uverenja treba potkrepiti dokazima 
nasuprot tradiciji , autoritetu, otkrovenju ili veri , samostalno bi 
došli do toga da su ateisti .
Ričard Dokins

Nedostatak razumevanja nečega nije dokaz postojanja boga. To je 
dokaz nerazumevanja.
Lorens Kraus

Nauka neće promeniti svoju posvećenost istini . Možemo samo da 
se nadamo da će religija promeniti svoju posvećenost besmislica-
ma.
Viktor Dž. Stendžer
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