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Kognitivne pristrasnosti mozda izgledaju kao bezopasne zablude, ali u njima lezi koren
ratova, nasilja i patnje u svim oblicima. Niko od nas ne moze da resi probleme zbog svih
pogre$nih odluka, donetih kao posledica kognitivnih pristrasnosti. Ali zato svako moze
da pruzi doprinos, bar u granici svojih moguénosti, ako se upozna s ovim, tako cestim,
mehanizmom pravljenja greSaka. Verovatno ¢emo u mnogim primerima navedenim u
knjizi 50 kognitivnih pristrasnosti za koje treba da znate lako prepoznati druge ljude, ali ¢e
nam trebati dosta snage i hrabrosti da ponegde prepoznamo i sebe. To je ipak vredno naseg
truda, jer time pravimo dobar korak ka stvaranju mehanizma donosenja ispravnih odluka,
$to je vazno za izgradnju sopstvene li¢nosti.
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U ovom broju:

Crna rupa - galaksija

M87 (I deo)

Pre sadasnjeg trenutka, ljudi su mogli da vide
samo indirektne dokaze da crne rupe uopste

postoje.
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Pocelo je od Koelja

(II deo)

U jednoj fazi svog duhovnog razvoja, Mira
je pila sopstvenu mokracu jer joj je jedna, o
strahote, lekarka rekla da je to zdravo!
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Tacéni vek zvezde zavisi ponajvise od njene veliine.
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Mitropolit crnogorsko-primorski
Amfilohije izjavio je da ne mrzi
pripadnike LGBT populacije i da nije

homofob, ve¢ grehofob.
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Gordana Perunovi¢ Fijat éITAOCI PI§U, KONKURS 2018.

POCELO JE

OD KOELJA

U jednoj fazi svog duhovnog razvoja, Mira je pila sopstvenu mokracu jer joj je jedna, o
strahote, lekarka rekla da je to zdravo!

na je htela nesto vise -
duhovni napredak, jer joj
je neka budala rekla da ¢e

idealni partner u¢i u njen zivot tek
kad bude duhovno napredovala.

U tom grmu je dakle lezao zec i
oko tog zeca se dakle pleo grm.
»Kad ¢u ja progledati? Zasto ne
mogu da shvatim, da progledam?!*,
plakala je i vriskala potpuno zdrava
i odli¢no situirana Mira, u velikoj
dobro zagrejanoj kuci i sa svim
pogodnostima koje sistem ni onda
ni sada nije davao vecini ljudi. Gde
god bi ¢ula za novi lek, za neki novi
metod, Mira je letela da isproba

- a imaju¢i i novac i svoja kola i
uvek dovoljno benzina, ¢akiu
doba najstrasnijih nestasica goriva,
stizala je svuda. Pokusala je i sinove
da uvede u te duhovne vode, ali
dva mlada biznismena jednostavno
nisu bila zainteresovana. Majku

su pustali da radi $ta hoce, sve u
nadi da e se smiriti kad joj uvale
unucad na ¢uvanje. Ali, gle vraga:
Mira, koja je starijeg sina rodila
kad je imala 17 godina, a prvo
unuce stekla u ¢etrdesetoj, nikako
nije pokazivala znake smirivanja.
Sa ogromnom energijom i
agresijom koja skoro da je ponekad
ulivala strah, podsecala je donekle
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II DEO

na tetku Poli iz ,Toma Sojera“: Poli,
koja je celi¢nog zdravlja, stalno
isprobava neke nove lekove - i to
na Tomu Sojeru. Miri moze da
posluzi kao olaksavajuca okolnost
§to je te preskupe preparate i
potpuno nebulozne metode
isprobavala na sebi, a ne na
sinovima ili unucima. U jednoj
fazi svog duhovnog razvoja, Mira
je pila sopstvenu mokracu jer joj
je jedna, o strahote, lekarka rekla
da je to zdravo! Tako je stekla
ruzan nadimak kojim je i dan
danas zovu njene poznanice kad
god je spominju. Posle faze pijenja

y

A
mokrace, na red je stigao izvesni
doktor Nenad koji je izmislio
neki kosmicki generator na kome
se ¢uju kosmicke vibracije. Taj
generator (koji sam videla svojim
oc¢ima) bio je obi¢na drvena kutija
i u njoj ugraden mehanizam za
okretanje kompakt diska. Kutija
je kostala 1000 evra, svaki CD po
100 evra i Mira je te pare ‘ladno
platila i slusala kosmicke zvuke.
Inace, nikakvog zvuka tu nije bilo.
Elektricari kojima sam opisivala
Mirin kosmicki generator valjali
su se od smeha. Ali, Mira, Zena
neobrazovana u svakom pogledu,



a narocito u pogledu elementarne
tizike, iskreno je verovala svom
dr Nenadu koji joj je objasnio

da samo treba da drzi dve rucke
na spoljnoj strani ,generatora® i
da ¢e njene celije izvesti kvantni
skok iz bolesnog stanja u zdravo. I
Mira je visila uz generator satima
i satima napajajuci se energijom
direktno iz kosmosa. Tada je

jo$ bila potpuno zdrava, osim u
glavu, kako se to u mom kraju
kaze. Medutim, dr Nenad, koji
em nije bio nikakav doktor em

veliki, zdravi organizam.

Primer treci. Katica zvana Kekica.
Simpati¢na bakica iz komsiluka,
pravi pauk koji se hrani tudim
sudbinama, kako se izrazila jedna
nevina zrtva. Kekica je rodena
davne 1937. godine i zavrsila je
$est razreda osnovne $kole. Od
Cetrnaeste godine radila je na
teskim fizickim poslovima da bi
joj kao mladoj i agilnoj zeni upala
sekira u med: postala je sprema-
¢ica u bolnici. S tog radnog mesta
je otisla i u penziju i potpuno se

koje je slusaju kao bozanstvo, au
tom krugu Zena ima i fakultetski
obrazovanih. To izgleda ovako:
preko preporuke od prijateljica
zena stize u Kekicinu ku¢u - malu
skromnu kuc¢u nedaleko od centra.
Obicno se te posete zakazuju uve-
¢e, kad mrak dodaje notu tajan-
stvenosti svemu, ali ne mari ni ako
se dolazi posle jutarnje kupovine
na pijaci. Kekica odmah zahteva
da se obuca izuje kako negativna
energija ne bi udla u njenu kuc¢u
(da bi manje brisala pod, $to da se

O sebi govori da poseduje tajanstvenu mo¢ te da je bolje biti ljubazan prema njoj ako

je posle i hap$en zbog prevara u
Beogradu, propisao joj je i rezim
ishrane: samo sok od grejpfruta

i to iskljucivo crvenog, pSenicne
klice i magnetizovana voda. Sad
zamislite tu tragediju: Zena dobrog
apetita, koja je volela i mogla da
mnogo i fino jede, u ¢ijoj kuhinji
stoje dva zamrzivaca do vrha puna
svinjskog i Zivinskog mesa, u ¢ijem
$pajzu ima namirnica dovoljno da
se svakog dana prave gozbe i koja
ima novca da plati najukusniju
hranu - Zivi od jednog grejpfruta
i Sake nekuvane psenice na dan.
Posle nekoliko nedelja ovakvog
samomucenja, Mira je odneta u
bolnicu, dijagnoza: vezana creva.
Posle operacije Mira se nije dobro
oporavljala. Nikakav medicinski,
paramedicinski, alternativni

ili nadrilekarski tretman nije
pomagao. Ubrzo je umrla.

Jeza me hvata koliko bi ljudi
moglo da se prehrani od hrane iz
Mirinih zamrzivaca i skladista.

A ona je - kraj svih svojih para i
obilja hrane - umrla od gladi! Do
poslednjeg dana slusala je savete
nadrilekara koji joj je izvukao oko
15.000 evra na ,lecenje“ - a nije
bila bolesna dok idiotskim re-
zimom ishrane nije unistila svoj

ne Zelite probleme.

posvetila spasavanju ljudi. Gleda
u kafu, karte, ali najvise voli da je
zovu ,terapeut”. Jo$ u bolnici se
oblacila u bele lekarske mantile
koje je trebalo da nosi u veseraj

i predstavljala se kao doktorka
kojoj su pacijenti i njihovi srodni-
ci s punim poverenjem predavali
novac, pecene prasice i sve ostalo
$to su doneli kao ,,¢ast“ da bi bo-
lesna osoba imala bolji - ili barem
manje lo§ - tretman u bolnici. To
je veoma nerviralo lekare i sestre
pa je Kekica, ¢im je njen zastitnik,
poznati kikindski hirurg, penzio-
nisan, i sama odletela u penziju. O
sebi govori da poseduje tajanstve-
nu moc¢ te da je bolje biti ljubazan

prema njoj ako ne Zelite probleme.

Za divljenje je kako Zena koja
nema apsolutno nikakvu drustve-
nu mod¢, znanje, obrazovanje niti
ikakav drugi kvalitet uspeva da
okupi oko sebe krug obozavateljki

lazemo). Kad uvede klijenta (ona
ne kaze pacijenti, nego insistira
na izrazu ,klijent®) u svoju tajan-
stvenu kuhinju, najpre neko vreme
¢uti. Onda progovori - a klijentu,
upravo klijentkinji se noge od-
seku, jer joj se ¢ini da bakica zna
sve o njoj. Bakica se naravno na
vreme raspitala, §to uopste nije
tesko u malim gradovima, a ostalo
izmislila na licu mesta - dara za
improvizaciju joj uopste ne fali

i veoma je recita. Sledi ritualno
ispijanje kafe i gledanje u talog od
iste, ali, nezavisno od kafe, Kekica
izjavljuje odlu¢nim glasom ,,ti si
draga moja ozbiljno bolesna, tvoja
energija je na svega 10% i ako te
ja ne budem izlecila, za godinu
dana ¢es$ se vudi po ulici / zavrsiti
na psihijatriji / umreti.“ Umesto
da opsuju i odu, Zene se dave u
suzama i pristaju na svako lece-
nje koje Kekica naredi. A Kekica
nareduje 10 do 15 ,,tretmana”“ i jo$
dva ,kontrolna“ Tretmani izgle-
daju ovako: Zena dode, pije kafu,
donese sve namirnice koje je Ke-
kica zahtevala - Secer, ulje, brasno,
maslac, smrznuto meso, pakovanje
jaja itd. itd. - i tada ,klijentkinja“
legne na kau¢ (na svoju posteljinu
koju mora da donese) a Kekica
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je UDARA namirnicama koje je
donela, vestackim cvecem, drve-
nim predmetima, sitom, cetkom,
vec §ta ,terapija“ nalaze. Posle toga
sledi ohrabruju¢i razgovor u kome
»terapeut” (ne voli kad joj kazu
»terapeutkinja®) diktira zrtvi (u
svesku) Sta sve treba da donese na
sledeci tretman i kakve sve zadat-
ke treba da izvrsi. U okviru svih
zadataka je neka usluga koju Zena
treba da ucini direktno Kekici, a i
namirnice koje Zene donose Keki-

ku“ (valjda nesto u vezi sa kultom
svete Petke), koje poslove smeju
kog dana da rade, kako da praznu-
ju praznike itd. Kekica takode s
ponosom istice da je zahvaljujuci
njenim ,terapijama“ 700 parova
dobilo decu i ne libi se da te svoje
klijente poziva telefonom i Zica im
pare. Takode kaze da je ,sparila®
preko 160 parova i omogucila im
da pronadu srecu u okviru zako-
nitog braka. ,Ja mogu da navedem
dvostruko vise parova koje je

da zrtva i ne primetivsi otvara
tasnu i daje Kekici i nedogovoreni
novcani prilog.

Jedna od Zrtava imala je zadatak
da terapeutkinji donese tri para
gaca. Zena donela obi¢ne pa-
mucne gace, kakve u nadem kraju
nose starije Zene, a Kekica, koja je
ocekivala nesto luksuzno, svileno,
posizela i izbacila je iz kuce. Dru-
goj je naredeno da kupi Kekici nov
dvosed. Ta je pobegla i viSe se ne
javlja, ¢ak je broj mobilnog pro-

Kekica im obecava da ce njihovo dete iz Cista mira postati sklono suprotnom polu i
udati se ili oZeniti. . . ali, to kosta 700 evra.

ca zadrzava pa posle ili sama jede
ili dostavlja nezaposlenoj kéeri i
njenoj porodici. Zena dobija u za-
datak da radi i vezbe disanja i in-
halaciju razlic¢itim ¢ajevima, a naj-
bolje ¢e joj biti ako Kekici pokloni
nesto, ali veliko. Njeni zahtevi su
razliciti: od haube za kosu do pet
dana u banji, i upravo zbog svog
sve veceg apetita Kekica u posled-
nje vreme gubi klijentelu. Mnogo
se zali na isceliteljke tipa Sneze
feng Sui, kaze da sada vise ljudi
ide kod njih, ali pre samo desetak
godina Kekica je zarila i palila i
odli¢no zaradivala. Jer, ona svoje
»seanse” i naplacuje - 400 dinara,
ali za Zenu cija je penzija 13.000
dinara malo li je. I jo$ ima da jede
celog meseca, §to od penzije ne bi
mogla, a mnoge od njenih Zrtava
pozivaju je na rucak ili veceru. Za
sebe kaze da ima ,,dar od boga® ne
precizira od KOG boga, ali kako
joj je dnevna soba i kuhinja puna
ikona medu kojima brojem domi-
niraju ikone Hrista Pantokratora,
moze se osnovano sumnjati da je u
pitanju hriS¢anski i to pravoslavni
bog, na ¢iji se autoritet ,,terape-
ut“ rado i éesto poziva. Zenama
»zadaje“ i da petkom nose tamnije
boje ,,da ne bi uvredile majku Pet-
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razdvojila®, kaze jedan od njenih
komsija, ve¢ deset godina kivan na
Kekicu kod koje je njegova bivsa
zena redovno isla na kafu - i tamo
se sastajala sa svojim tadasnjim
ljubavnikom s kojim je kasnije

i otisla iz kuce i braka. Novo u
Kekicinoj ponudi je razdvajanje
istopolnih parova, $to oc¢ajni rodi-
telji sve ¢eSce zahtevaju. Kekica im
obecava da ¢e njihovo dete iz Cista
mira postati sklono suprotnom
polu i udati se ili ozeniti. . . ali, to
kosta 700 evra. Mnogi su se ovako
zeznuli pa dali Zive evre nizasta.
Veoma je zanimljivo kako ona
manipuli$e ljudima, s jedne strane
deluje kao da zna odgovor na
svako pitanje i sve moze, sa druge
- tako dreci zbog visokih rac¢una

menila da se spase terapeutkinje.
Jedan kikindski inzenjer (obi¢no
su Zrtve Zene, ali, bilo je i izuze-
taka) nekoliko godina je svojim
kolima nosio Kekicu u svoju ku¢u
u jednoj od banja, na letovanje i
tamo je trpeo po deset i vise dana
godi$nje, samo da resi problem
impotencije. Spasao se gnjavaze
tek kad je nasao stalnu partnerku,
koja je Kekicu bez mnogo price
izbacila iz njihovog Zivota.

Sta je zajednicko u ova tri slu¢aja i
svim sli¢nim?

1. manjak obrazovanja narocito
formalnog kod ,isceliteljki®, a veo-
ma raznolik kod klijentele;

2. visoko misljenje o sebi koje se
granici sa manijom veli¢ine: osobe
»imaju tajanstvene moci ,,lece",




»Spasavaju’, a nisu sposobne da
reSe svoje probleme i probleme
svojih najblizih srodnika;

3. varalice zahtevaju od svojih zr-
tava puno poverenje i uvek isticu
kako je obrazovanje, narocito viso-
ko obrazovanje, u stvari prepreka
da ¢ovek iskreno spozna stvari i
poveruje u ,,spasenje‘;

4. varalice i dobijaju puno pove-
renje svojih Zrtava (inace ne bi
mogle da im izbiju pare) sluzeci
se razli¢itim manipulativnim
tehnikama i ne prezajuci od vike,

lu ve¢ dozivele da ih lekar, advo-
kat, psiholog ili neki drugi stru¢-
njak razocara i ne pomogne im;
8. muskarci srazmerno retko uce-

stvuju u ovakvim igrama, njima je
za postizanje pune duhovnosti jo$
uvek dovoljno obi¢no apatinsko
pivo ili domaca rakija. Zbog toga
nisu osobito pozeljni kao zrtve
isceliteljki (neki su naime trazili
da im se novac vrati, §to su isceli-
teljke, pod pretnjom batinama, i
uradile);

9. zrtva razocarana i u isceliteljku

ime se nekad nije spominjalo ni
$apatom, tako da je zaboravljeno.
Bila je nevencana partnerka vrlo
uticajnog Kikindanina iz familije
Budisin, koji joj je kupio kucu na
lepom mestu i imao s njom neko-
liko dece, tako da joj ni vlasti nisu
pravile probleme. Noviji primer je
gospoda vrlo uticajnog kikindskog
funkcionera koja je nosila svoj
zlatni nakit na ,,¢iS¢enje vatrom®
kod samoproglasenog duhovnog
ucitelja, pa ne bi vise videla ni na-
kit ni ucitelja da gnevni muz nije
pozvao policiju. Muskaraca nema
mnogo u ovom biznisu s preva-
rama, verovatno zato Sto imaju
druge izvore prihoda. Gospoda
igraju na veliko: velike investicije,
velike politicke igre, velike pare,
velike nove crkve, velike prevare i
veliko zlo. Zenama ostaju ovakve
sitne igre sa izvlac¢enjem novca ili
namirnica od onih koji vole da
im se gata, saliva strava i skidaju
¢ini. Cinjenica je da su dometi
medicine ograniceni i u mnogo
bogatijim drustvima, da su mnogi
strucnjaci potpuno nezaintereso-

Cinjenica je da su dometi medicine ograniceni i u mnogo bogatijim drustvima, da su
mnogi strucnjaci potpuno nezainteresovani za ljude koji im se obracaju i da institucije
precesto ne mrdaju da rese probleme s kojima im ljudi dolaze.

plasenja, naglog prekida kontakta
ili ponizavanja zrtve, saznavanja
njenih intimnih jada i pretnji
ucenom;

5. zrtve se ni u kom slucaju ne
obracaju policiji - ¢ak i ako shvate
da su ispale ovce, nastoje da jo$
nekome preporuce ,isceliteljku®
kako ne bi bile jedine prevarene;
6. varalice se sluze re¢ima kao $to
su terapija, isceljenje, rekonekci-
ja, regresija, novi nivoi energije,
astralno telo, ovo i ono, ¢ime
izazivaju strahopos$tovanje svojih
jednako neobrazovanih Zrtava;

7. zrtve su osobe koje su po pravi-

moze da dospe i kod psihologa/
psihijatra - pa da ¢ak ni tada ne
prizna kod koga je isla i kakve je
uznemirujuce gluposti tamo cula;
10. isceliteljka kojoj je zrtva ipak
pobegla ne okleva da njen slucaj
isprica svima koje sretne.

Sad da ne bude da je ovaj tekst na-
stao samo radi ruzenja i ismejava-
nja Zena koje su se na ove nacine
snasle da zarade pare. Tradicija
odlazaka kod vidovnjaka i raznih
varalica u Kikindi nije prekinuta
nikada. Jo§ pocetkom XX veka u
Kikindi je ordinirala ¢uvena Lju-
stikinica - to joj je nadimak, pravo

vani za ljude koji im se obracaju i
da institucije precesto ne mrdaju
da rese probleme s kojima im ljudi
dolaze. Zbog toga verovatno nije
ni ¢udo da se sludeni i ocajni ljudi
obracaju svakom ko se reklamira,
tako da mnogi postaju plen raznih
varalica. Kod varalice, ako ve¢
nista drugo, barem u pocetku ¢uju
poneku ljubaznu re¢ koju nisu
¢ule od svestenika ,tradicionalnih’
religija, lekara, advokata ili drzav-
nog sluzbenika.

A sve ovo nije pocelo od Koelja.

{q

Veliki Prasak
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CRNA RUPA
GALAKSIIA M87

Na nekoliko simultanih konferencija za javnost, objavljen je prvi snimak
gargantuanske crne rupe u sredistu galaksije Messier 87, udaljene od
nas preko 50 miliona svetlosnih godina.

UvoD

dr Marko EkmedZié, mas. inz.

azu strucnjaci da se u
danasnje vreme, nova
tehnoloska generacija, bilo

da su u pitanju mobilni telefoni ili
rac¢unarski hardver, pojavljuje ve¢
na svakih ne viSe od pola godine.
Prestupna godina se desava na
svake Cetiri godine, Halejevu
kometu cete videti po svoj prilici,
jednom, ili bas ako imate puno
srece, dva puta u Zivotu. Znacajna
naucna otkrica, takva da promene
tok nauke i tehnike a toliko silno
zavisna od inspiracije nadarenog
pojedinca, deSavaju se mozda
jednom u stole¢u ili dva. Mnoge
prekretnice u trajanju nase vrste,
merimo vremenskim okvirima
koji odgovaraju milenijumima,
erama, dobima. Neka otkri¢a
pak, takva su da se vreme moze
slobodno racunati kao ono do njih
i ono nakon njih.

U takva spada i otkrice tima na-
uc¢nika okupljenog u kolaboraciju
Event Horizon Telescope (EHT),
svetskoj javnosti obznanjeno 10.
aprila 2019. godine.

Veliki Prasak

Tada je naime, na nekoliko si-
multanih konferencija za javnost,
objavljen prvi snimak gargantuan-
ske crne rupe u sredistu galaksije
Messier 87, udaljene od nas preko
50 miliona svetlosnih godina.
Dzin tezi od Sest milijardi nasih
Sunaca, prikazao nam se kao -
tama. Tama opervaZena prstenom
svetlosti, zakrivljene i izlomljene
jezivom silinom privlacne sile svog
gospodara, crne rupe iz srca kom-
$ijske galaksije.

Ne samo $to je covecanstvo po
prvi put uspelo da zaviri iza dota-

dasnjih dometa nauke, ve¢ su se

i vi$e od veka ranije postavljeni
Ajnstajnovi postulati, formulisani
u opstoj teoriji relativnosti, poka-
zali kao, sva je prilika, ta¢ni.

Time je otkrice jos znacajnije, jer
ne samo $to se slika crne rupe
ukazala pred nama, vec¢ je u pravoj
prirodi svog savijanja prostorvre-
mena, na ¢udesan nacin sa sobom
donela i zakrivljeno vreme, u
kome smo 2019. iznova dodirnuli
blistavost Ajnstajnovog uma iz
1915.

Istine i nau¢ne pravde radi, ne



treba zaboraviti i to da je lov za
likom ove crne rupe, bio olaksan i
izuzetnim delom koji su za sobom
ostavili Svarcsild, Hoking, Finkel-
$tajn, Ker, Kalatnikov, Bekenstajn i
mnogi drugi.

Ne treba zaboraviti ni to da je u
timu EHT, vredno radilo nekih
200 naucnika iz celog sveta, u
pravom i bukvalnom globalnom
naporu da se dode do novih odgo-
vora na neka stara pitanja.

U ¢lancima koji slede, predstavi-
¢emo uvazenim citaocima neke
osvrte, saznanja i misljenja nau¢ne
i popularne javnosti o ovom otkri-
¢u koje redefini$e nase posmatra-
nje svemira, nasa znanja o njego-
vim fenomenima i nasa pitanja,
kojima zZelimo da dokucimo sve
njegove tajne.

Pridruzite nam se.

A prema istrazivanju objavljenom
10. aprila u ¢asopisu ,,The Astrop-
hysical Journal Letters”, struktura
crne rupe je priblizno kruzna, bas
onakva kakvu Ajns$tajnova opsta
teorija relativnosti i predvida, $to
znaci da je teorija prosla jos jedan
ozbiljan test.

»Sve u svemu’, piSe u radu, ,,osmo-
treni prikaz je u skladu sa oceki-
vanjima za senku obrtne Kerove
crne rupe, kako ga predvida opsta
relativistika.”

Messier 87 (M87) je gigantska
elipticna galaksija koja se nalazi
na nekih 53 miliona svetlosnih
godina od Zemlje. Ovaj dzin drzi
bilione zvezda i pomaze da se
ukotvljenim drzi oko 2000 galak-
sija, ukljucujuci tu i Mle¢ni put,
koje sac¢injavaju nas lokalni kosmi-
¢ki grad, nazvan jato (skupina,

klaster) Devica (Virgo). Sa svoje
strane, jato Devica je primarna
komponenta mnogo veceg super-
jata (superskupina, superklaster)
Devica.

Bez upecatljivih spiralnih grana
koje ukrasavaju veliki broj njenih
suseda, M87 deluje kao donekle
tamni, sferni mehur. Medutim, u
njoj se krije jedan od najmoc¢nijih
galaktickih motora u lokalnom
univerzumu. Supermasivna crna
rupa iz M87 skladisti masu nekoli-
ko milijardi sunaca u iznenadujuce
maloj zapremini. A sedmogodi$nje
istrazivanje pomoc¢u Hablovog
svemirskog teleskopa je uhvatilo
ovu nevidljivu zver kako ispaljuje
moc¢ni mlaz visokoenergetskih
Cestica brzinom bliskom brzini
svetlosti, izbacujudi ih na daljinu
od oko 5000 svetlosnih godina u

Prema istraZivanju objavljenom 10. aprila u Casopisu ,,The Astrophysical Journal
Letters”, struktura crne rupe je priblizno kruzna, bas onakva kakvu Ajnstajnova opsta

PRIRODA M87 - PO-
GLED NA SUPERMA-
SIVNU CRNU RUPU

Originalni autor: Dzejk Parks (Jake
Parks)

tim, odnosno kolaboracija

istrazivaca, objavila je prve
ikada zabelezene direktne slike
paklenog okruzenja supermasivne
crne rupe. Ovaj tim, deo projekta
Event Horizon Telescope
(Teleskop horizonta dogadaja,
EHT), iskoristio je globalni
pojas teleskopa da bi prodro u
usijani disk materijala koji se vrti
oko gargantuanske crne rupe u
srediStu galaksije M87.
Rezultati potvrduju da se usijani
gas koji se vrti oko crne rupe, kre-
¢e brzinom bliskom brzini svetlo-
sti, stvarajuci pri tome haoti¢ni
svemirski vir oko same crne rupe.

l zuzetno veliki medunarodni

teorija relativnosti i predvida.

Veliki Prasak



Crna rupa iz M87 ima masu otprilike 3-7 puta milijardi puta vecu od mase naseg
Sunca, ili oko 1000 puta vecu od crne rupe Mlecnog puta, Sagittarius A*,

svemir.

Ranija istrazivanja supermasivne
crne rupe iz M87, govore da se
mozni mlazevi iz galaksije izbacu-
ju onda kada se gusti disk mate-
rije, nazvan akrecioni disk, zavrti
poput vira oko crne rupe brzinom
od oko 3,5 miliona km/h. Materi-
jal unutar akrecionog diska se me-
dusobno tare tokom obrtanja, gde
se unutra$nje oblasti vrte brze od
onih daljih, spoljnih. Diferencijal-
no obrtanje dovodi do toga da da
se magnetna polja zavijaju jedna
oko drugih. §to potom dovodi do
izbacivanja materijala koji ide ka
crnoj rupi, brzinom bliskom brzini
svetlosti.

»Mislimo da je obrtanje crne rupe
u medudejstvu sa magnetnim
poljem ono $to dovodi do izbaci-
vanja mlazeva, ali nemamo za to
dokaz”, rekla je Ferjal Juzel (Feryal
Ozel), astrofizi¢arka sa Univer-
ziteta u Arizoni i deo tima EHT
za sajt Astronomy. ,,Ako vidimo
slike nalik na mlazove ili nesto
povezano sa njima, mislim da to
uvecava nase pouzdanje u ideju
da su mlazevi nastali veoma blizu
crne rupe.”

Veliki Prasak

Iako je mnostvo istrazivaca ispi-
tivalo desavanja u M87 i ranije,
2012. je, tada jo$ novi EHT, provi-
rio u ovu galaksiju po prvi put. U
to vreme, koristio je manje radio
opservatorija i prikupljao znacajno
manje podataka, pa nije mogao da
stvara slike. Ali je svejedno uspeo
da otkrije dokaze da se superma-
sivna crna rupa iz M87 obrée u
istom smeru kao i njen akrecioni
disk.

Izracunali su i da se najbliza unu-
tra$nja ivica akrecionog diska crne
rupe proteze $irinom od samo
otprilike pet Suncevih sistema.
Treba imati na umu da crna rupa
iz M87 ima masu otprilike 3-7
puta milijardi puta ve¢u od mase
naseg Sunca, ili oko 1000 puta
vecu od crne rupe Mle¢nog puta,
Sagittarius A*. Dakle, to je ogro-
mna masa, sabijena na relativno
mali prostor.

Sa novom, EHT-ovom slikom
M87, imamo do sada nevideni po-
gled na crnu rupu i na njeno okru-
zenje, ukljucujuci i njene mlazeve.
I premda slika nije najvise rezolu-
cije, jedinstveni oblik i senka crne
rupe u ogromnoj meri unapreduju

nase razumevanje ovih objekata
koji zakrivljuju stvarnost.

Sve, bila to materija ili svetlost, a
$to prode pored akrecionog diska
crne rupe i iza tacke bez povrat-
ka, nazvane i horizont dogadaja,
zauvek je izgubljeno, te stoga ne
mozemo da vidimo samu crnu
rupu. Ipak, mozemo da vidimo
senku crne, prikazanu kao silueta
na uzarenom materijalu koji se
vrti oko crne rupe.

»Slika koju vidimo, ukljucuje i
senku, ne zbog toga $to je nepro-
vidna, ve¢ zbog toga sto apsorbuje
svetlost koja se nalazi iza nje”, kaze
za sajt Astronomy Avi Loeb, astro-
nom sa Univerziteta Harvard, koji
nije ucestvovao u projektu EHT.
»Tako, u pitanju je tamna oblast
okruzena tankim pojasom svetlo-
sti, nesto nalik na mladi Mesec.
Jedna strana se priblizava, druga
udaljava. Tako je strana koja se
priblizava svetlija.”

Prva slika ¢e biti proucavana i
analizirana u godinama ispred nas,
ali EHT se tek zagreva. Sada kada
je moguce razaznati oblast oko
crne rupe koja se krije u sredistu
galaksije, mozemo ocekivati da



vremenom dodemo i do slika dru-
gih crnih rupa izvan M87.
Direktnim snimanjem superma-
sivne crne rupe iz M87 i njenog
akrecionog diska, istrazivaci su ve¢
ostvarili uvid u slozene procese
koji oblikuju mlazeve kod aktivnih
galaksija. I s obzirom na to da su
moc¢ne, supermasivne crne rupe

sredistu, poput kakvog Dzabe
Hata, nalazi se jedna od najma-
sivnijih crnih rupa u poznatom
univerzumu, tezine od nekih 6, ili
preciznije 3-7 milijardi masa naseg
Sunca. A u samom sredistu te crne
rupe je... pa, to niko ne zna. Nasa
nauka popusta pod takvim okol-
nostima. Sve §to znamo je to da

ih u katalog koji je pravio. Jedan
od njih je nazvao ,,broj 877, paje i
danas ostao naziv, donekle izme-
njen, kao ,Messier 87” ili samo
“M87”.

Niko nije uspeo da otkrije ne-

$to vise o ovoj mrljavoj lopti jos
nekoliko generacija, sve do XX
stoleca, kada je Heber Kertis

I dok nas Mlecni put ima oko 150 globulara, M87 je okruZen sa oko 12000 ovih gustih,

koje izbacuju mlazove materije
bile ¢e$¢e u ranom univerzumu,
ovaj uvid moze pomoci da razu-
memo bolje i to kako je na$ mladi
kosmos evoluirao.

http://www.astronomy.com/
news/2019/04/the-nature-of-m87-
a-look-at-a-supermassive-black-
hole

TAJ CUDNI OBJEKAT
- M87

Originalni autor: Bob Berman

olozaj, polozaj, polozaj.
P Vecina oblasti u nasem

ogromnom, neuhvatljivom
univerzumu izgleda nalik na bilo
koju drugu. Ipak, neka mesta se
drasti¢no razlikuju od drugih.
Nasa jedinstvena galaksija ima bag
takvu, privilegovanu poziciju.
Nas Mlecni put je jedan od 5000
¢lanova superjata Devica (Virgo),
cije je srediste, nekih 50 miliona
svetlosnih godina daleko od nas,
obelezeno najmasivnijom galak-
sijom u ovom delu svemira, M87.
Ovaj sferi¢ni grad sunaca je dom
bilionima zvezda (da ne bude
greske, misli se na hiljade mili-
jardi), $to znaci da je deset puta
bogatiji od nase galaksije. Mate-
rija koju ne vidimo, ¢ini da njena
stvarna masa bude bliza vrednosti
od 200 Mle¢nih puteva.
Svom tezinom zavaljena u njenom

sfericnih zvezdanih gradova.

kako otvaramo svaku kutiju, u njoj
nalazimo novu, a sam sanctum
sanctorum je jedna nevidena crna
rupa koja izbacuje bizarno plavka-
sti mlaz materijala sa svoje zapad-
ne strane, pravo ka nama. Stavise,
deluje da taj mlaz putuje ¢ak i brze
od brzine svetlosti.

No, vratimo se natrag, u mart
1781. godine, u isti mesec kada je
Vilijam Hersel (William Herschel,
1738-1822) otkrio Uran. Francu-
ski astronom Sarl Mesije (Charles
Messier, 1730-1817) je otkrio
nekoliko mehurastih objekata u
sazvezdu Devica (Virgo) i dodao

(Heber Curtis, 1872-1942) uocio
¢udni mlaz 1918. godine. 1950-te
su donele vece skokove u nasem
razumevanju pojava, kada je novi,
200-in¢ni Hejl teleskop na kali-
fornijskoj planini Palomar uocio
neverovatan oblak globularnih
jata, koja se uz M87 nalaze po-
put kakvog roja pcela. I dok nag
Mlecni put ima oko 150 globulara,
MB87 je okruzen sa oko 12000 ovih
gustih, sferi¢nih zvezdanih grado-
va. Svaki je gotovo jedan ostrvski
univerzum, sam za sebe, dodajuci
tako jos jedan sloj, kao kod luka,
na celokupnost ove monstruozne

Veliki Prasak
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galaksije.

Negde u to vreme, postala je oci-
gledna i stvarna udaljenost M87,
od nekih 55-60 miliona svetlosnih
godina, odakle je zakljuceno i da

dalje, toliko da je njena prava
veli¢ina na nasem nebu pribliznija
vrednosti od polovine stepena,
odnosno isto koliko zauzima i pun
Mesec. To je dovelo do velike sko-

tackastom izvoru intenzivnog
selestijalnog radio $uma otkrive-
nom 1947. i nazvanom Virgo A.
Kasnije, 1965. 1 1967. godine, kada
su raketama noseni detektori iks

IstraZivanja iz 2015. su ukazala na to da je M87 po svoj prilici bukvalno progutala
jednu citavu drugu galaksiju u poslednjih milijardu godina.

The Event Horizon Telescope Array

MOEMA
Kortham Extended

CARMA »
Combined Array tor Rassanch in M il
Millimatee-waya Astrondemy o P - =
qg e e RIS
i EE IRAM

— J-meter elescopa

X | & T

CS0 Larga Milimater Telsop

Catech Submillimeater S

Dhservabony :

JEMT '

James Clerk Maxwell Telescopa L

A |

APEX

Subrmlereder Array ¢ hacama Paihfindas Exparimant

| ASTE

T Adacama Submillimaler
ARCVSMT— i Talescope Exparimant
Arizona Rdio Observabony! 1 e

illirm b A
Submillimabar-wanig Astrondmy t Atgcama Large Millimetes
i Submillimeter Amray

joj je pre¢nik nekih 120000 svetlo-
snih godina, $to donekle odgovara
veli¢ini nase galaksije. Osim $to
MS87 njena znacajno veca gustina
i ¢injenica da njenih 2,7 biliona
delova stvara voluminoznu loptu
a ne disk, stavlja daleko izvan nase
lige. Istrazivanja iz poslednjih par
godina pokazuju da se bledi spolj-
nih slojevi M87 protezu i mnogo

Veliki Prasak
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radnje revizije podataka o M87, za
koju se sada smatra da ima $irinu
od ¢ak 500000 svetlosnih godina.
Takode, istrazivanja iz 2015. su
ukazala na to da je M87 po svoj
prilici bukvalno progutala jednu
¢itavu drugu galaksiju u posled-
njih milijardu godina.

1954. je M87 identifikovana kao
vizuelni objekat koji odgovara

zraka postali dostupni, posmatra-
¢i su videli M87 kao mo¢ni izvor
istovetnog odasiljanja, ¢iji filamen-
ti se pruzaju daleko izvan vidljivih
mlazeva, do vrednosti od ¢ak
100000 svetlosnih godina. M87
stvara i izuzetno snaznu emisiju
gama zraka, najmocnije poznate
elektromagnetne energije.
Prirodno, onda kada je Hablov
svemirski teleskop lansiran, M87
je postala primarni fokus nje-
govog istrazivanja - posebno to
¢udnovato izbacivanje mlazeva na
zapad od sredista, za koje je Habl
pokazao da je agresivno turbu-
lentno i usijano. Drugi, znac¢ajno
manji mlaz je otkriven kako izvire
sa potpuno suprotne strane ga-
laksijine supermasivne crne rupe.
Cvor u glavnom mlazu, nazvan
HST-1, a koji periodi¢no posma-
traju i Hablov svemirski teleskop

i Opservatorija iks zraka Candra,
poslednjih godina je misteriozno
naglo postao znatno svetliji.

Mlaz je izvor svih tih intenziv-
nih iks zraka, gama zraka i radio
talasa. Mlaz ima duboku plavu
boju koja potice od sinhrotronog
zracenja, koje nastaje od elektro-
na u supersnaznim magnetnim
poljima. Stvara ga materija koja
upada u gargantuansku crnu rupu
galaksije M87. Sinhrotrone emi-
sije su izuzetno redak vid sjaja,
znak ultraekstremnih okolnosti,
primecenih kod svega nekoliko
drugih nebeskih objekata, poput
nebule Rak. Vidljivi, 5000 svetlo-
snih godina dugacki mlazevi, kao



da bivaju izbaceni brzinom ¢ak

pet puta vecom od brzine svetlosti.

Kako znamo da je to nemoguce,
pretpostavljamo da je to samo
efekat perspektive, iluzija izazvana
time $to je zrak Zestoko izduzen
jer se krece gotovo idealno pravo
ka nama. Pomocu najobicnijih
amaterskih teleskopa, M87 je
moguce uociti. Sa magnitudom
9,6, gotovo da i nema izazova.
Za mlazeve je pak potrebno ¢isto
nebo i veliki uredaj.

nazvanu horizont dogadaja.

10. aprila 2019, nau¢nici su pri-
kazali sliku tog objekta, superma-
sivnu crnu rupu koja ima masu
6,5 milijardi nasih Sunaca. Poput
kruznog ambisa okruzenog ne-
jednakim prstenom svetlosti, ovaj
izuzetni snimak je prvi pogled
ikada na siluetu crne rupe, slika
koja se Sunja sve do ivice celjusti
crne rupe, ivice sa koje je nemogu-
¢e pobedi.

Nova slika je izuzetno dostignuce

bajta (1 PB = 1000000000000000B
= 1015 bajtova = 1000 terabajta)
podataka, dok je gledao ka crnoj
rupi galaksije M87 u aprilu 2017.
Nakon toga, trebalo je dve godine
da naucnici sklope prvu sliku crne
rupe.

Pre sadasnjeg trenutka, ljudi su
mogli da vide samo indirektne
dokaze da crne rupe uopste posto-
je, tako $to su posmatrali zvezde
koje kao da orbitiraju oko bizarnih
objekata, hvatanjem zracenja su-

Pre sadasnjeg trenutka, ljudi su mogli da vide samo indirektne dokaze da crne rupe

Za razliku od Omega Kentaurija i
nebule Tarantula, M87 nije ma-
terijal za kalendare. Tek mali broj
ljudi bi za nju rekao da je prele-
pa. Njena privlacnost je tu samo
za um. Zasto? Zato $to ovde, u
Devici, mi posmatramo najmasiv-
niju galaksiju u naSem kvadrantu
kosmosa, koja je dom rekordne
crne rupe koja eksplozivno stvara
¢udne i brutalne plave mlazeve,
Cije delovanje ostaje deo frustrira-
juce misterije.

http://www.astronomy.com/

magazine/weirdest-ob-
jects/2015/07/25-m87

PRVI SNIMAK CRNE
RUPE

Originalni autor: Nada Drejk (Nadia
Drake)

a udaljenosti od vise od
50 miliona svetlosnih
godina, u srcu divovske

elipti¢ne galaksije Messier 87,
gargantuanska zver prozdire

sve §to zaluta blizu nje. Zvezde,
planete, gasovi i prasina, ¢ak i
svetlost, ne mogu pobeci zagrljaju
zveri nakon $to predu granicu

uopste postoje.

projekta Event Horizon Telescope
(EHT), globalne kolaboracije vise
od 200 naucnika koji koriste skup
opservatorija rasutih $irom sve-
ta, od Havaja pa do Juznog pola.
Zajednickim delovanjem, ovaj
skup teleskopa radi kao jedan te-
leskop velic¢ine cele planete i tako
je uspeo da prikupi vise od peta-

perpregrejane materije koja se vrti
oko crnih rupa ili posmatranjem
ekstremno energizovanih mlazeva
Cestica izbacenih iz uzburkanog
okruZzenja crnih rupa.

»lzu¢avamo crne rupe ve¢ toliko
dugo da je ponekad lako zabora-
viti to da niko od nas nije do sada
video nijednu od njih”, rekao je

Veliki Prasak
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10. aprila Frans Kordova (France
Cordova), direktor Nacionalne na-
uclne fondacije (National Science
Foundation) tokom konferencije
za novinare na kojoj su objavljeni
rezultati tima nauc¢nika, u Nacio-
nalnom klubu stampe (National

proracunavanje mase crne rupe,
koja se mora povezati sa procena-
ma izvedenim iz kretanja orbitira-
ju¢ih zvezda. Podaci takode nude
i neke nagovestaje o tome kako
supermasivne crne rupe uspevaju
da izbace gargantuanske mlaze-

do¢i do prilike da uporedi dve
svemirske pojave.

Pogled u srce nase galaksije se
pokazao komplikovanijim od
pogleda niz grotlo crne rupe u
susednom galaktickom jatu, pa se
zato portret iz M87 i pokazao prvi.

EHT je isprva pokrenut da bi snimio supermasivnu crnu rupu u jezgru nase galaksije,
Mlecnog puta, nazvanu Sagittarius A*.

Press Club) u Vasingtonu.
»Zadovoljstvo nam je §to mozemo
da vas danas obavestimo da smo
videli ono za $ta smo verovali da
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ve Cestica koje se kre¢u brzinom
bliskom brzini svetlosti. ,,Zbilja
je izuzetno, gotovo vas tera da se
osetite malim na odredeni nacin’,
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se ne moze videti’, dodao je direk-
tor projekta, Sep Dolman (Shep
Doeleman), iz Harvard-Smit-
sonijan instituta za astrofiziku.
,Ono $to vidite je dokaz horizonta
dogadaja... Sada imamo vizuelni
dokaz crne rupe”

Sest radova objavljenih tog 10.
aprila u ¢asopisu ,, Astrophysical
Journal Letters” opisuju vrhunsko
delo opservacione nauke, proces
dobijanja podataka i detalje koje
slika prikazuje. Jedno od najvazni-
jih dostignuca koje treba upamtiti
je to §to je omoguceno direktno

Veliki Prasak
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rekao je Dolman. ,,Priroda se
urotila da nam dopusti da vidi-
mo nes$to $to smo smatrali da je
nevidljivo.”

EHT je isprva pokrenut da bi
snimio supermasivnu crnu rupu
u jezgru nase galaksije, Mle¢nog
puta, nazvanu Sagittarius A*, koja
je potpuno zanemarljive veli¢ine u
odnosu na M87 i ima masu ravnu
»tek” Cetiri miliona nasih Sunaca.
S obzirom na to da je M87 jedna
od najblizih i najvecih crnih rupa,
tim je odlucio da teleskop usmeri
i na tu stranu, nadajuci se da ¢e

Umesto obicne slike, poput
brojnih spektakularnih fotogra-
tija koje nam je podario Hablov
svemirski teleskop, slika sa EHT-a
je proizvod procesa koji se naziva
interferometrija, koja kombinu-
je posmatranja sa vise teleskopa

u jednu sliku. Kada vise tanjira
simultano posmatra istu metu,
naucnici mogu spojiti posma-
tranja i ,,videti” objekat na nac¢in
istovetan tome kao da je koris¢en
jedan ogromni tanjir koji pokriva
rastojanje izmedu tih teleskopa.
Da bi se razaznale takve, masivne
crne rupe, koje su pak si¢usne
spram galaksija koje ih okruzuju,
konzorcijum je morao da iskoristi
moc¢ radio teleskopa Sirom pla-
nete. Na kraju, Sest opservatorija
u Meksiku, na Havajima, u Ari-
zoni, Cileu i u Spaniji, usmeile su
svoje poglede ka nebu i gledale u
M87, najvecu galaksiju u sredistu
jata Devica (Virgo). Deluju¢i kao
jedan teleskop, veli¢ine Zemlje,
ova mreza posmatraca je mogla da
razazna objekte koji su tek jedan
desetohiljaditi deo ugaone veli¢ine
onoga $to Habl moze da uodi.
»Ono $to pokusavamo da snimi-
mo je zaista vrlo, vrlo malo na
nebu’, kaze Kejti Bouman (Katie
Bouman) sa Kalteka, ¢lanica EHT
tima za snimke. ,,Otprilike je iste
veli¢ine kao kada biste pokusavali
da napravite snimak pomorandze
na Mesecu.”

Tokom nekoliko dana, tim je po-
smatrao M87 na kratkim talasnim



duzinama radija, jer radio talasi
mogu da se probiju kroz mutne
slojeve prasine i gasa oko sredista
galaksija. Tokom tog ciklusa po-
smatranja, u kom su posmatrane

i druge mete, a ne samo M87, tim
je prikupio toliko podataka, ¢ak
pet petabajta, da je jedini razuman
nacin da se prenesu bilo slanje
¢itavih fizickih hard diskova, ume-
sto slanja digitalnih podataka.
»Pet petabajta je mnogo podataka’,
kaze ¢lan tima, Den Maroun (Dan
Marrone) sa Univerziteta Arizona.
»10 je jednako vrednosti 5000 go-
dina trajanja mp3 fajla, ili prema
jednoj studiji koju sam ¢itao, kom-
pletnoj selfi kolekciji 40000 ljudi,
tokom ¢itavog Zivota.”

Tada, s obzirom na to da kombi-
novanje posmatranja iz razli¢itih
opservatorija nije jednostavan
posao, Cetiri tima je nezavisno
procesiralo podatke, koriste¢i ra-

treba ocekivati da slika bude bitno
oétrija od one koju smo ve¢ videli.
»M87 je gotovo dve hiljade puta
dalje, ali je i njena crna rupa

oko dve hiljade puta veca’, kaze
lord Martin Ris (Martin Rees) sa
Univerziteta Kembridz, koji je i
kraljevski astronom Ujedinjenong
Kraljevstva. ,,Iste su ugaone velici-
ne na nebu.”

Sa slikom u rukama, nauc¢nici sada
mogu da poc¢nu sa istrazivanjem
dubljih misterija fizike crnih rupa,
ukljucujudi tu i potvrdivanje nji-
hovih temeljnih pretpostavki.
,Ono §to bismo zaista Zeleli da
saznamo iz ovih posmatranja je to
da li su svojstva ovih crnih rupa
zaista ono $to o¢ekujemo, ukoliko
je Ajnstajn bio u pravu’, kaze Ris.
Za sada, deluje kao da je Ajnstajn
bio u pravu - na neki nacin. Iako
je ¢uveni fizic¢ar bio skepti¢an u
vezi sa tim da li crne rupe uopste i

postoje, reSenja njegovih jednaci-
na opste teorije relativnosti koju je
objavio 1915, predvidaju da ukoli-
ko u iniverzumu postoje izuzetno
masivna tela, trebalo bi da budu
sferna, podsecajuci na tamnu sen-
ku postavljenu na prsten svetlosti.
Slika iz M87 se poklapa sa tim
predvidanjima, iako je prsten
svetlosti donekle neujednacen,

pa oblik izgleda kao ispupcena
krofna. Ipak, to se moglo i oceki-
vati. Materija se obrce oko crne
rupe formirajuci svetle¢i disk a s
obzirom na to da se deo tog diska
krece ka nama, to izaziva da delovi
kruga budu donekle svetliji.
,Citava ta stvar se krece, pa neki
njeni delovi treba da zrace ka
nama - to je ono $to su pogresili

u filmu Interstelar!”, kaze Markof,
govoreci o umetnickoj viziji super-
masivne crne rupe u filmu iz 2014.
godine. ,,Postoji nesto veoma

»Gotovo je zastrasujuce nalik na ono sto smo predvideli”, kaZe clanica EHT tima Sera
Markof sa Univerziteta u Amsterdamu.

zlicite algoritme i proveravajuci ih
poredenjem sa raznim modelima.
Na kraju, slike koje je dobio svaki
od timova, bile su prili¢no nalik
jedne na druge, ukazujudi na to da
su posmatranja robusna i da je ko-
nacna slika najpreciznija moguca.
Da bi bili sigurni, uporedili su je i
ustanovili da je gotovo identi¢na
simulacijama koje je tim stvorio u
godinama pre izbacivanja konac¢ne
slike.

~Gotovo je zastrasujuce nalik na
ono $to smo predvideli’, kaze
¢lanica EHT tima Sera Markof

sa Univerziteta u Amsterdamu.
»Otvaram sliku na telefonu sva-
ko malo u razna nedoba i samo
gledam u nju”

Tim planira da uskoro podeli i
sliku supermasivne crne rupe u
najvecoj blizini Zemlje, ali samo
zato $to je Sagittarius A* blizi, ne

Veliki Prasak



Pruzajuci se nekih 4900 svetlosnih godina, vidljivi mlaz iz M87 je jedan od veceg broja
zadivljujucih spektakularnih prizora obliZnjeg univerzuma.

problematicno u vezi sa time da
vidite ovu sliku i onda shvatite da
gledate u mesto na kom bukvalno
nestaje prostorvreme”, dodaje.

Na osnovu horizonta dogadaja iz
MS87, tim je izmerio da je masa
ove crne rupe oko 6,5 milijardi
nasih Sunaca, §to je stavlja sasvim
u okvire indirektnih procena,
izvedenih iz kretanja orbitirajucih
zvezda. Problematicno je ipak to
§to je procena mase znatno veca
od broja izvedenog iz kretanja
orbitirajuceg gasa, a §to je laksa i

uobicajenija tehnika koja se koristi
kada se odreduje tezina crne rupe.
Alj, ta metoda bas$ i ne funkcioni-
$e, a na nauc¢nicima je da ustanove
i zasto.

»Skaliramo vrste galaksija koje
mozemo dosegnuti dinamikom
gasova, pa je verovatno kriti¢ni
trenutka da tu tehniku ispravno

i kalibriS§emo”, kaze DzZeni Grin
(Jenny Greene), astrofizi¢arka sa
Univerziteta Prinston.

Ipak, dok novi podaci pomazu u
odredivanju mase crne rupe, timu
je teze da kaze to dokle seze hori-

Veliki Prasak

zont dogadaja crne rupe iz M87.
Kao $to senke ili siluete cesto ima-
ju razmrljane ivice, isto se prime-
¢uje kod tamnog kruga na novoj
slici. Njegova ta¢na $irina zavisi od
niza parametara koji jos§ uvek nisu
poznati, poput toga koliko se brzo
crna rupa obrée i od toga koja joj
je taCna orijentacija u svemiru.
Izvesno je to da ukoliko bi crna
rupa bila negde u nasem Sunce-
vom sistemu, njen horizont doga-
daja bi se Sirio daleko preko orbite
Plutona, mozda i preko celih 120

rastojanja od Zemlje do Sunca.
Zanimljivo, to bi znacilo da biste
mogli da hodate po horizontu
dogadaja iz M87 i da to ¢ak i ne
osetite - crna rupa je toliko velika
da je prostorvreme jedva i zakriv-
ljen na toj daljini. Tu bi privla¢na
sila giganta iz M87 bila podjedna-
ka po celom nasem telu, bukvalno
od glave do prstiju na nogama.
Ali, kako biste se priblizavali
samoj crnoj rupi, zakrivljenost bi
se uvecavala, sve dok ne biste bili
bukvalno iskidani u vertikalne, na
$pagete nalik niti (to biste defini-

tivno osetili i nelagoda bi pocela
mnogo ranije).

Niko zapravo ne zna $ta je, ako je
uopste nesto, u sredistu crne rupe,
poznatom i kao singularitet. Ta
rupa u samom tkanju univerzuma,
okruzena je zakrivljenim, egzotic-
nim prostranstvom prostorvreme-
na iz kog ni$ta ne moze ute¢i.
Medutim, nova slika bi trebalo

da pomogne astronomima koji se
nadaju da ¢e uspeti da razumeju
vise o spoljasnjosti M87, posebno
o fontanama ekstremno energizo-
vanih cestica koje se kre¢u brzi-
nom pribliZznom brzini svetlosti.
Pruzajuci se nekih 4900 svetlosnih
godina, vidljivi mlaz iz M87 je
jedan od veceg broja zadivljujucih
spektakularnih prizora obliznjeg
univerzuma.

Crna rupa koja izbacuje materiju
u svemir moze da zvuci kao nesto
paradoksalno, znaju¢i da obi¢no
teze tome da usisavaju materiju,
ali ti egzoti¢ni objekti i nisu nista
drugo no zacudujudi.

»1zgleda da su podjednako dobre
u izbacivanju materijala - mlaze-
va, vetrova i strujanja - kao $to su
i u prikupljanju materijala’, kaze
Deril Hagard (Daryl Haggard) sa
Univerziteta Mekgil i primecuje da
naucnici zaista nemaju jasnu ideju
o tome kako crne rupe uspevaju
da daju energiju mlazevima.
Posmatrajuc¢i medusobnu vezu
izmedu svetlosti, materije i hori-
zonta dogadaja iz M87, naucnici
¢e lakse razresiti tajne ovog eni-
gmaticnog procesa. Brojne op-
servatorije su i ranije usmeravale
pogled ka crnoj rupi, pokusavajuci
da raspletu pokretacku silu iza
njenih mlazeva, proucavajuci je u
talasnim duzinama $irom elektro-
magnetnog spektra.

Takvi mlazevi izgleda poticu iz



Iako njihovo ime nagovestava prazninu. crne rupe su zapravo najgusci objekti u
svemiru, sto im daje ogromnu snagu gravitacionog privlacenja.

diska materije koja se kovitla oko
horizonta dogadaja, u oblasti po-
znatoj kao ergosfera, kaze Markof.
Tu, prostorvreme nikada ne mi-
ruje i neprekidno se okrece. To je
okruzenje obelezeno intenzivnim
linijama magnetnog polja, gasovi-
ma zagrejanim na milione stepeni
i cesticama koje jurcaju unaokolo
gotovo nemoguc¢om brzinom.
Interakcije izmedu tih elemenata
na mikroskopskoj skali, nekako
oslobada ogromnu snagu koja se
nalazi u mlazevima.

Poredenjem relativno aktivnog
mlaza iz M87 sa eventualnom
slikom uspavane crne rupe iz nase
galaksije, Markof kaze da ,,mo-
zemo bolje razumeti svojevrsno
plimsko povlacenje i strujanje uti-
caja crnih rupa u dugom trajanju

istorije naseg univerzuma.’

https://www.nationalgeographic.

com/science/2019/04/first-pic-
ture-black-hole-revealed-m87-
event-horizon-telescope-astro-

physics/

NEUTAZIVA SILA
(blok)

Originalni autori: Dzejson Trit,
Aleksander Stegmajer (Jason Treat,
Alexander Stegmaier)

prazninu. crne rupe su

zapravo najgusci objekti u
svemiru, §to im daje ogromnu
snagu gravitacionog privlacenja.
Zvezdane crne rupe, nastale

I ako njihovo ime nagovestava

kolabiranjem gigantskih zvezda,
mogu sabiti masu deset Sunaca na
veli¢inu Njujorka. Supermasivne
crne rupe u sredistima galaksija
mogu imati masu milijardi
Sunaca. Njihovo poreklo je i dalje
misterija.

M87 - 1781. godine, astronom
Sarl Mesije (Charles Messier) je
otkrio svetlu tacku u sazvezdu
Devica (Virgo), sada poznatu kao
Messier 87 ili M87, galaksiju od
nas udaljenu 55 miliona svetlosnih
godina, u kojoj se nalazi nekoliko
biliona zvezda. [zuzetno kompak-
tni izvor radio talasa je u samom
srcu galaksije - supermasivna crna
rupa, tezine nekih 6,5 milijardi
nasih Sunaca.

« Singularitet - Prema Ajnstajno-
vim jednac¢inama, u sredistu crne

Veliki Prasak


https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics
https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics
https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics
https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics
https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics

rupe, celokupna masa zvezde se
sabila u beskonac¢no gustu, bez-
dimenzionu tacku koju nazivamo

deluju kao da stoje u mestu po-
smatrano u odnosu na obrtanje
crne rupe.

polja. Kako elektroni zavijaju spi-
ralno oko ovih linija, tako stvaraju
zraenje $irom pojasa talasnih uzi-

Singularitet sasvim moguce uopste i ne postoji, ve¢ ukazuje na matematicku rupu u
nasem razumevanju gravitacije.

singularitet. Singularitet sasvim
moguce uopste i ne postoji, ve¢
ukazuje na matematicku rupu u
nasSem razumevanju gravitacije.

« Horizont dogadaja - Protegnut
na vise od 11 milijardi kilometara
oko supermasivne crne rupe u
M87, predstavlja granicu iza koje
¢ak ni svetlost ne moze pobeci
privla¢noj sili crne rupe.

« Staticka granica - Obrtanje crne
rupe moze uvrnuti prostor, ubr-
zavéi ili usporivsi pri tome mate-
riju koja orbitira u njenoj blizini.
Staticka granica je orbita u kojoj
tela koja putuju brzinom svetlosti,

Veliki Prasak

o Akrecioni disk - Uskovitlani
disk superzagrejanog gasa i prasi-
ne, koji se vrti najverovatnije brzi-
nom bliskom brzini svetlosti ok
crne rupe u M87. Disk emituje o
plotu, radio Sum i velike bljeskove
iks zraka, od kojih se neki protezu
i vi$e od stotine hiljada svetlosnih
godina.

o Mlazovi iks zraka - Vise od jed-
nog stoleca, astronomi su uocavali
»pravi zrak” koji izbija iz M87.
Narastajuci mlaz nastaje tako $to
se superzagrejani gas koji se vrti
oko sredisnje crne rupe, ispaljuje
duz linija intenzivnog magnetnog

na, od radio talasa pa do iks zraka.

ASTRONOMI SU MOZ-
DA VIDELI KAKO
ZVEZDA POSTAJE
CRNA RUPA (T deo)

Originalni autor: Majkl Gresko (Mi-
chael Greshko)

ok su dinosaurusi tabanali
drevnom Zemljom pre
viSe od 200 miliona

godina, masivna zvezda je ulazila
u samrtni ropac. Kosmicka



eksplozija koja je tome sledila,
bila je tako neobic¢na da je ostavila
astronome da se ¢eskaju po
glavama, onda kada je njen sjaj
napokon dosao do nase planete,
negde u junu 2018.

Sad, taj cudnovati bljesak mozda
ima i pri¢u o postanku uz sebe. Na
osnovu poslednjih posmatranja
¢udne supernove, nazvane Krava,
tim od 45 astronoma veruje da
ona oznacava prvi put kako su
ljudi uspeli da uhvate tacan trenu-
tak kada umiruca zvezda porodi
crnu rupu.

,Ovo je meta koju smo cekali
godinama’, kaze voda tima, Rafa-
ela Marguti (Raffaella Margutti),
astrofizi¢arka sa Univerziteta Nor-
tvestern. Marguti i njene kolege
su predstavili svoj rad pocetkom
2019. na godi$njem sastanku
Americkog astronomskog drustva
(American Astronomical Society)
u Sijetlu, a nalaze su potom obja-
vili i u ¢asopisu ,, Astrophysical
Journal’.

Podaci do kojih je tim dosao,
uhvaceni u vipestrukim talasnim
duzinama svetlosti, mogu znaciti
i da je masivna zvezda kolabirala

juna 2018. i informaciju prosledio
ostalim astronomima ve¢ 17. juna,
izazvavsi juris teleskopa koji su
pokusali da se okrenu ka eksplo-
Ziji.

Krava nije prvi bljesak te vrste

zanos dobiju od nikla 56, radioak-
tivnog izotopa sabijenog u njiho-
voj unutrasnjosti. Medutim, kada
su astronomi izracunali to koliko
je »$rapnela” Krava izbacila, dosli
su do zapanjujuce male koli¢ine

W

Supernove obicno izbacuju delove koji odgovaraju masi desetina Sunca.

u neutronsku zvezdu, nesto poput
gustog zvezdanog lesa. Drugi
timovi koji su proucavali Kravu,
predstavili su alternativna objas-
njenja ovog neobi¢nog ponasanja.
Dakle, $ta znamo o Kravi i zbog
¢ega je bilo toliko tesko astrono-
mima da je opisu. Evo odgovora.
Krava je eksplodirala na obodu
CGCG 137-068, patuljaste spiral-
ne galaksije na nekih 200 miliona
svetlosnih godina od Zemlje.
Nazvana je ,,Krava” (the Cow)
zbog svog formalnog, autogene-
risanog imena AT2018cow. Tim
astronoma koji radi na havajskim
ATLAS teleskopima ju je uocio 16.

koji je uo¢en na no¢nom nebu, ali
je najblizi koji smo ikada uo¢ili,
$to je istrazivacima dalo do tada
nevidenu priliku da ga detaljno
posmatraju. Takode, postao je
zaista vrlo svetao za vrlo kratko
vreme. Na svom vrhuncu, Krava je
bila deset puta svetlija u odavanju
iks zraka, od bilo koje uobicaje-
ne zvezdane eksplozije, nazvane
supernova. Krava je svoj vrhunac
osvetljenosti dostigla za samo par
dana, dok obi¢noj supernovi za
tako nesto trebaju sedmice.

Uz to, izvor snage Krave nije bio
odmah o¢igledan. Uobicajeno

je da supernove svoj eksplozivni

ukupno izbacenih delova - moz-
da tek jedne desetine mase naseg
Sunca, ako i toliko. To je ¢udno, s
obzirom na to da supernove obic-
no izbacuju delove koji odgovaraju
masi desetina Sunca.

Cak i ako bi izbageni delovi Krave
u celosti bili sastavljeni od nikla
56, to ne bi bilo dovoljno goriva
da se pokrene posmatrana eksplo-
zija. Uz to, u izbacenim delovima
je bilo i vodonika i helijuma, koje
astronomi nisu ocekivali da ¢e
pronaci - zvezde koje eksplodiraju
u supernove bi trebalo da su odav-
no sagorele oba ova elementa kao
nuklearno gorivo.

Veliki Prasak



Vladimir BoZanovi¢

HRONIKA

Mitropolit crnogorsko-primorski Amfilohije izjavio je da ne mrzi pripadnike LGBT
populacije i da nije homofob, veé grehofob.

OS. avgust 2018.

itropolit crnogorsko-primorski Risto
MRadOVié Amfilohije izjavio je da ne mrzi

pripadnike LGBT populacije i da nije
homofob, ve¢ grehofob i da ne Zeli da prihvati da
seksualna orijentacija nije bolest, jer kako kaze to ne
prihvata nijedna religija.
»Zna se da je to bolest i ti koji imaju to znaju da je
bolest. U bozjim knjigama od Sodome i Gomore to
je bolest. Boreci se protiv toga, ja ne mrzim te ljude.

http://rs.nlinfo.com/Vesti/a409453/Amfilohije-Nis-
am-homofob-vec-grehofob.html

17 oktobor 2018.

rosvetna inspekcija sprovela je vanredni
nadzor u Osnovnoj $koli ,,Branko Radicevi¢®
u Batajnici u Beogradu nakon slucaja

prikazivanja filma o pobacaju ucenicima sedmog
razreda u maju 2018, koji je privukao paznju javnosti,

Drzava je 2018. godine za 2.259 svestenika i verskih sluZbenika u Srbiji uplatila skoro
222 miliona dinara na ime doprinosa za njihovo zdravstveno i penzijsko osiguranie.
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Niko njih vise ne voli nego crkva bozja i upravo iz lju-
bavi prema njima i brige za njih ona im kaze ono $to
je pravda bozja i istina da ih spreci da idu bespuc¢em®,
rekao je on.

Veliki Prasak

i utvrdila da nisu ustanovljene nikakve nepravilnosti,
saznaje Radio Slobodna Evropa (RSE) uvidom u
zapisnik o inspekcijskom nadzoru. Prema navodima
iz zapisnika, predavanje je odrzano uz blagoslov
srpskog pravoslavnog episkopa Eparhije sremske.

http://rs.nlinfo.com/Vesti/a337863/Episkop-Miha-
jlovic-otudjena-od-Crkve.html

13 jorwuwoar 2014.

Drzava je 2018. godine za 2.259 svestenika i verskih
sluzbenika u Srbiji uplatila skoro 222 miliona dinara
na ime doprinosa za njihovo zdravstveno i penzijsko
osiguranje.

Osiguranje se uplacuje sluzbenicima svih verskih
zajednica, kojih u Srbiji ima 17. NajviSe osigurani-
ka ima Srpska pravoslavna crkva - 1.746, Islamska
zajednica - 275, Rimokatolicka crkva - 65.

Kako bi doc¢ekali sigurnu starost, doprinosi svesteni-
cima se uplac¢uju od 2012. godine, preko Ministarstva
pravde — Uprave za saradnju sa crkvama i verskim
zajednicama, dok su monasi u Srbiji zdravstveno
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osigurani na osnovu Zakona o zdravstvenoj zastiti.

http://www.rts.rs/page/stories/sr/story/125/drust-
v0/3385801/drzava-placa-doprinose-za-2259-sveste-
nika.html

21. mart 20149.

lada Srbije odobrila je na danasnjoj sednici
N / dotaciju Srpskoj pravoslavnoj crkvi (SPC)

u iznosu od 1,18 milijardi dinara ili oko 10
miliona evra za nastavak radova na uredenju Hrama
Svetog Save u Beogradu.

Iako je i ove godine, kao i svake prethodne, izdvojen
milionski iznos iz budzeta, Vlada je uplatila dodatni
novac za izgradnju Hrama Svetog Save. Takode, godi-
nama unazad izgradnja Hrama se finansira i perio-
di¢nom obaveznom doplatnom markicom $to Vlada
propisuje uredbom.

Samo nekoliko meseci ranije, u novembru prosle go-
dine, Vlada Srbije dodelila je milion evra Patrijarsiji
Srpske pravoslavne crkve u Beogradu kao dotaciju za
izmirenje prispelih zakonskih obaveza.

https://www.021.rs/story/Info/Srbija/211327/
Drzava-za-pet-meseci-dva-puta-novcano-pomog-
la-SPC-poslednji-put-sa-118-milijardi-dinara.htm-
12tbclid=IwAR3KTDd1XQwlw8sFzuvtrLNITaguF-
YLtF38gBWwWG0arsCkdEmRJISWCHxXVE

04. maj 2014.

rad Cacak finansirao je sa 50.000 evra ku-
G povinu horosa i polieleja (veliki sve¢njak sa

mnogo sveca koji visi nasred crkve. (grc.))
za crkvu Svetog Vaznesenja Gospodnjeg. Izdvojeno

je 50.000 evra. Na hramu je zamenjeno celokupno
staklo koje je nabavljeno u Meksiku.

https://www.infopress.rs/drustvo/grad-cacak-finan-
sirao-sa-50-000-evra-kupovinu-horosa-i-polieleja-
za-crkvu/

13 maf 2014.

razgovore sa vrthom Srpske pravoslavne crkve

(SPC), u okviru redovnog zasedanja Sabora
SPC. Obavestio Sabor o ,,svim razgovorima, pre-
govorima i svim vaznim temama® a fokus je bio na
reSenju pitanja Kosova. Sastanku je prisustvovao i
predsedavajuci Predsednistva BiH Milorad Dodik.

P redsednik Srbije Aleksandar Vuci¢ imao je

https://www.telegraf.rs/vesti/politika/3061004-
ucesnik-sastanka-u-patrijarsiji-izneo-detalje-sastan-
ka-evo-koje-papire-je-pokazao-vucic-koji-vladika-
ga-je-podrzao-a-ko-je-bio-protiv

16. maf 2014.

eneralni sekretar predsednika Srbije Nikola
GSelakovic’ je izjavio da nije ta¢no da je vec¢ina

vladika bila protiv Vuci¢evog dolaska u sedi-
$te SPC tokom majskog zasedanja Sabora.
Predsednik Republike je najmanje pet puta na tom
sastanku rekao da nije dosao u Sabor zato §to mu
nesto treba i da nesto trazi, ve¢ da bi odgovarao na
pitanja nasih vladika - naglasio je Selakovi¢
Selakovi¢ je takode rekao da je Vuci¢ od papira na
prijem u patrijarsijskom Crvenom salonu poneo
Rezoluciju 1244 SB UN, Briselski sporazum i izvestaj
o novcu koji Srbija ulaze na KiM.

https://www.danas.rs/drustvo/deo-vladika-pro-
tiv-vucicevog-pokusaja-stvaranja-partijske-crkve/?f-
bclid=IwAR3JdYmXXFES6b8GnJc7CVCkgvICW-
8FOte-zrC6KIhtC BiwRW3Fj3uCKZk

Veliki Prasak
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BEZBOZNI HUMOR

Svinice Dorvinge i Veliki Prosac v epirodi;

NOJEVA BARKA

Svaka cast Kreacionizam je

nauci, ali... Y tako... superioran! ¢ @
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Kreacionisti su pronasli
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Hocemo kod mene,

r | malo Moze, lsuse!

budala,

imam slobodnu sobu?
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Tata, ovo je moja
devojka, Marija!

Veliki Prasak



Hvala,
mali
prijatelju!

Dosao Milorad na godis$nji odmor iz Nemacke
u rodno selo. Treba pokupiti §ljive, uplastiti
seno, nahraniti domace Zivotinje. Uvece, nakon
zavrSenog posla, Seta Milorad selom. Korak
ovamo, korak onamo i sretne seoskog popa.
Vidi pop Milorada i kaze:

-0, pa gde si ti, Milorade, bekrijo? Kad si sti-
gao?“

»Zdravo, o¢e Ljubinko, kako je? Stigao sam pre
dva dana.®

»Lepo, lepo. Vidim ja da ti dolazis tri-Cetiri puta
godi$nje, da obides roditelje, ali te, Milorade,
nesto ne vidam u crkvi.“

»Znam, oce, ne stizem.“

U moje vreme imali
~¥—~ smo problem sa
2% boginjama, paralizom

[

.
A_-‘L;.

»Nemoj, Milorade, tako. Greh je to. Dodi pone-
kad, zapali svecu, darivaj ikonu.*

»Ne znam, oce, hoc¢u li sti¢i.”

»Moras, Milorade, moras. Nece se crkva sama
ni sagraditi, ni odrzati. Mora$ ¢esce dolaziti.
Cesce svece da palis i ikonu da darivas.”
»Znam, oce, znam. Znam da treba cesce. Ali ne
stizem. Zato sam ja to kod kuce resio, da se ne
ogres$im, da Bog od mene pogled ne okrene.*
»Sta si resio? I kako?“

»Pa to sa crkvom i darivanjem. Rekoh ti - ne
mogu sti¢i od posla, tamo, u Nemackoj, a ni
ovdje nemam vremena da dolazim, ima puno
brige oko roditelja, a i oko kuce. I tako ti ja, oce,
kupim kuénu ikonu, zapalim svecu svake srede
i petka, a onda, kao i u crkvi - darujem ikonu.
Nekad pedeset, nekad sto evrica.”

»Pa §ta radis kasnije s tim parama, Milorade?
»Isto, pope, $to i ti: kupim novi Audi!“

Y s e ~=, | sa svekrvom i ona tamo umre.
i nacistimal Nemam o :
Pita je ambasador $ta da rade,
srca da mu S .
| kS da dali da je tu sahrane, jer je
e nidta nije transpor‘E za Leskovac jako
> promenilol skup. Kaze ova:

e
Leskovcéanka otisla u Jerusalim

»More pakuyj to, ovde vam je

=’edan veé vaskrso!“

Pita Sv. Petar Seselja nakon
smrti:

»Gde Zelis i¢i, u pakao ili raj?“
Seselj kaze: ,Vaj.”

Sv. Petar: ,Beacuse I wanna

know.“
N

Koja je razlika izmedu Isusa i
slike Isusa?

Za sliku je dovoljan samo jedan
ekser.

Veliki Prasak



Ima nesto prelepo u tome kad vidim kako siromason owek pri-
hvota swoju suwdbinuw, da pati kao Hrut na krstun. Swet dobya jako
pwo (z njurowe potfnje.

Agwnes Bojadzyju - Majka Tereza

Sprdamo se sa saentologijom samo zato $Ho je nova. A nije gora od
bilo koje druge religije.

Sara Sunverman

Ja sam ateista, Lo je to. Verujem da we postoji wikta Sto moramo

znofl osum foga da treba da budemo dobri jedni prema druguma
L da radimo swe Sfo moiemo za druge lude.

Ketrin Hephbern

Da religya valja, bila bi jedna. Da wernicd valjoju, ne bi im fre-
Nepoznoti antor

Ako bi deca razuwmela da wwerenga trepa potikrepifi dokazuma
nasuprot tradicyl, awtoritetu, otkrovenju UL weri, samostalno bi
Aol do toga da s ateisti.

Riéarod Dokins

Nedostotok razumevoanja nelega nije dokaz postojanga boga. To je
dokaz nerazumevonga.
Lovens Kirous

Nauka wneée promenitl swoju poswelenost tnd. Mozemo samo da
se nadawmo da ée religya promeniti swoju posweienost besmisiica—

ma.

Viktor Dz. Stenodzer

Veliki Prasak
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