\

. %
.
A~

: N
Daniel Oberahus g T z d &
NEKE CRNE RUPE VAM BRISU PROS |
I OBEZBEDPUJU BESKRAJNU BUDUGC i .
Marko Ekmedzié d 1 |
KOLIKO JE VELIKA BESKONACNOST {4_

L

 pie-=p - TP
_JF_l

Milos Todorovi¢ =
DANASNJI SVET IZMEDU ORVELA I HAKSLIJZ

-

Specijalni broj 16 | Januar 2019.


http://velikiprasak.com
http://ateisti.com

web: ateisti.com

I"; E e-mail: redakcija@velikiprasak.com
"
F<L-2

(A

Sadrzaj

Danasnji svet izmedu Orvelai Hakslija........... 4
Autor: Milos Todorovi¢

Koliko je velika beskonacnost?.................14
Autor: Marko Ekmedzi¢

Neke crne rupe vam brisu proslost i obezbeduju
beskrajnu buduénost........................18
Autor: Daniel Oberhaus

Foto:d
naslovna:
https://malyunok.com/sites/default/files/malunok/happy_new_year.jpg

Danasnji svet izmedu Orvela i Hakslija:

Zil Vern
https://images.livehindustan.com/uploadimage/library/2018/02/08/16_9/16_9_1/Jules_Verne_1518070300.jpg

Dzordz Orvel
http://fakulteti.edukacija.rs/wp-content/uploads/2015/06/dzordz-orvel.jpg

Oldus Haksli
http://img.over-blog-kiwi.com/1/32/22/49/20181116/0ob_36f98d_gettyimages-2665140.jpg

Neke crne rupe vam brisu proslost i obezbeduju beskrajnu budu¢nost:

1
https://www.nasa.gov/sites/default/files/cygx1_illjpg

2
https://cdn.playgroundmag.net/embed/c208e5142c7bf1f5bde1e83562968e00f5d541519229412/agujero-ne-
gro-supermasivo-2.jpg

Kosijev horizont
http://online kitp.ucsb.edu/online/collog/hamilton1/oh/penrose_PI.gif

Peter Hintz
http://www.claymath.org/sites/default/files/peter-hintz.jpg

Veliki Prasak

ATEISTI
SRBIJE

VELIKI PRASAK
casopis UdruZenja ,,Ateisti
Srbije“

Izdavac:
Udruzenje ,,Ateisti Srbije*

Kontakt telefon:
+381 63 80 44 200

Glavni i odgovorni urednik:
Vladimir Bozanovic¢

Redakcija:

Marko Ekmedzi¢
Milo$ Durici¢
Predrag Stojadinovic¢
Tatjana Manojlovi¢

Lektor:
Ana Arsenovi¢

Prevod:
Vera Guljas

Dizajn i prelom:
Milo§ Markovié
Vladimir Bozanovi¢

ISSN 2217-5679 Veliki prasak
(Online)


http://ateisti.com
mailto:redakcija@velikiprasak.com
https://malyunok.com/sites/default/files/malunok/happy_new_year.jpg
https://www.citarny.cz/images/stories/autor_R_Z/verne_jules_malba_portrait.jpg
http://fakulteti.edukacija.rs/wp-content/uploads/2015/06/dzordz-orvel.jpg
http://img.over-blog-kiwi.com/1/32/22/49/20181116/ob_36f98d_gettyimages-2665140.jpg
https://www.nasa.gov/sites/default/files/cygx1_ill.jpg
https://cdn.playgroundmag.net/embed/c208e5142c7bf1f5bde1e83562968e00f5d541519229412/agujero-negro-supermasivo-2.jpg
https://cdn.playgroundmag.net/embed/c208e5142c7bf1f5bde1e83562968e00f5d541519229412/agujero-negro-supermasivo-2.jpg
http://online.kitp.ucsb.edu/online/colloq/hamilton1/oh/penrose_PI.gif
http://www.claymath.org/sites/default/files/peter-hintz.jpg

Cao, ja sam jedan od Bozjih andela. Bog
zeli jos jedno dete, javio mi je...
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Resio mladi davo da se ozeni
pa otisao kod oca davola da ga
pita gde da nade devojku.

Otac mu kaze:

»Znas$, sine, ovde u paklu su
sve same kurve, nego ti lepo idi
na zemlju pa tamo ulovi neku
postenu zenu.“

»A kako da prepoznam takvu?“
»Samo zvizni za njom, pa koja
se okrene ta je kurva, a koja
nastavi dalje, ta je postena.“
Oti$ao mladi davo na zemlju,
zvizdao za devojkama i najzad
nasao jednu koja se na to nije
okrenula, odneo je u pakao i
0Zenio se njom.

POUKA: Kurvajte se devojke
da vas ne odnese davo!
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DANASNJI SVET
ORVELA I HAKSLIJA

Pretostavke optimisti¢nih autora su se ostvarile, ali su se ostvarile i one
njihovih pesimistickih kolega.

teli to da priznaju ili ne,
pisci nau¢ne fantastike
zele da budu proroci.

Njihova dela su zabavna ¢ak i
kao fikcija, ali dok ih pis$u autori
se konstantno trude da predvide
buduénost. Zamisljaju kako ¢e ona
izgledati i trude se da to prenesu
ljudima u dana$njici. Brojni nam
serviraju price o tome kako je
¢ovecanstvo krenulo da istrazuje
svemir, bori sa vanzemaljcima,
otkriva putovanje kroz vreme i
uglavnom su te price pozitivne.

U njima se radnja odvija u neka-
kvoj utopiji ili se tezi tome. Ipak,
neki autori odudaraju od ovoga.
Oni zamisljaju budu¢nost kao
tmurnu. Ne vide pozitivan napre-
dak ve¢ potencijalnu katastrofu.
Njima se ¢ini da ljudi u budu¢-
nosti nece Ziveti u utopiji, nego u
distopiji. No, od prvih dela pisaca
naucne fantastike je proslo dosta
vremena. Mnoge pretpostavke
koje su autori poput Zila Verna
(Jules Verne) postavili su se ostva-
rile.

Pretostavke optimisti¢nih autora
su se ostvarile, ali su se ostvarile i
one njihovih pesimistickih kolega.
Danas se brojni kriticari kulture
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Zil Vern

i politikolozi pozivaju upravo na
roman jednog takvog pisca -
Dzordza Orvela (George Orwell).

Orvel je mozda danas najpoznatiji
po romanu 1984 u kom je opisao
distopiju koja je nastala. Prica se
odvija oko Vinstona Smita koji

u ministarstvu totalitarne drzave
Okeanije radi na laziranju isto-
rijskih ¢injenica. Smit postaje
nezadovoljan svojim zivotom,

te vremenom postaje protivnik
drzavnog sistema i na kraju bude
uhaps$en, mucen i prevaspitan.
Roman opisuje ekstremno totali-

tarno drustvo i pojedinca koji je
izlozen nadzoru 24 ¢asa. Tema-
tika je neposredno povezana sa
staljinistickim rezimom i kultom
li¢nosti generalno, zbog cega je
roman smatran politicki opasnim
i zato je bio i zabranjivan u nekim
drzavama. Mnogi su se osetili
ugrozenim kada je Orvel opisivao
najgori moguci totelitarni rezim,
jer su se videli u tom opisu. On je
opisivao svet u kom ako drzava
kaze daje 2 + 2 = 5, onda je to
jednako 5, a ne 4.

Orvel izmislja Velikog brata aludi-



rajuci na drzavni nadzor nad svim
ljudima - Veliki brat te posmatra.
Veliki brat je od tada postao deo
popularne kulture. Cak je nastao i
rijaliti Sou Veliki brat upravo zbog
toga Sto se ucesnici posmatraju u
svakom trenutku tokom dana. Na-
zalost, na Istoku se danas Orvelov

Cak i liberalnije muslimanske
drzave imaju problema sa totalita-
rizmom. Turska polako pocinje da
naginje prema njemu i to ubrzano
buducdi da je u njoj cak i pristup
gradana Vikipediji zabranjen od
29. aprila 2017. godine - predsed-
niku se nije svidala to $to piSe da

Dzordz Orvel

ko$mar ostvaraje.

Istok ima veliki problem sa totali-
tarizmom. Dobro poznati primer
su diktature na Bliskom istoku.
Islam je u svojoj najcistijoj, naj-
fundamentalnijoj formi izuzetno

je Turska finansirala teroristicke
organizacije.

Tu su i totalitarne drzave ,Istoc-
nog bloka® Socijalisticke diktature
su odgovorne za milione smrti.
Najpoznatiji primeri su diktature

toga to $to se njegova politika
dopada Rusima. Imajmo na umu
da je ubijeno nekoliko novinara
koji su javno kritikovali vlast. Neki
smatraju da je ubijeno vise od sto
novinara od devedesetih godina
upravo zbog politicke nepodobno-
sti. Sloboda medija nije jedan od
prioriteta u Rusiji.

Neiznenadujuce je da ¢ak i sami
izbori nisu bas demoktarski. Tri
potencijalna protivnika na pred-
sednickim izborima 2018. godine
se ¢ak i nisu ni pojavili na izbornoj
listi. Centralna izborna komisija
Ruske federacije je rekla da se
voda opozicije ne moze kandi-
dovati na izborima zbog optuzbe
za korupciju, Gari Kasparov koji
je ostro krtikovao Putina je mo-
rao da pobegne iz drzave, a Boris
Nemcov, koji je isto ostro kritiko-
vao Putina, je bio Zrtva atentata
27. februara 2015. Zatvor, egzil i
atentat; Rusija nije bas bezbedno
mesto ukoliko se ne slazete sa
predsednikom.

Mada, Kina vise od bilo koje druge
drzave odgovara Orvelovoj Oke-
aniji. Kina je krenula da ekspe-
rimenti$e sa uvodenjem sistema
drustvenog kredita — Social Credit
System. Njihovu ideju Orvel nije
mogao ni da zamisli. Svi gradani u

Islam je u svojoj najcistijoj, najfundamentalnijoj formi izuzetno totalitaran. Islamski
ekstremisti mrze slobodu prisutnu na Zapadu.

totalitaran. Islamski ekstremisti
mrze slobodu prisutnu na Zapa-
du. Oni duboko smatraju da svi
ljudi treba da Zive pod $erijatom,
skupom propisa iz oblasti verskog
i svetovnog prava na osnovu kojih
su uredeni odnosi u islamskoj
zajednici, koji nije bas u najbo-
ljem odnosu sa idealima slobode
Evropskih i Americkih drzava.

Mao Cedunga i Josifa Staljina. Sta-
vide, ove drzave i danas nastavljaju
tu tradiciju totalitarizma.

Od kako se Sovijetski savez raspao,
Rusija nije ba$ tezila demokra-
tiji. Danas je Putin demokratski
izabran predsednik, ali ne sme se
zaboraviti da je na vlasti od po-
cetka ovog veka. Nije jedini uzrok

Kini ¢e imati svoj drustveni rezul-
tat. Ako se dopisujete sa disedenti-
ma, ako se ne slazete sa partijom i
piSete protiv nje na forumima, ako
gledate slike i filmove koje drzava

ne odobrava, smanjuje vam se broj
bodova i ukupni rezultat. Imacete

manje bodova, a to znaci da moze
da vam se zabrani da putujete avi-
onom ili da ne mozete da uzmete

Veliki Prasak



kredit. Oni koji imaju lo§ rezultat
¢e trpeti sankcije, a oni koji imaju
dobar ¢e biti nagradivani. Rezultat
je javan §to znaci da ¢e ga gledati
svi, od vaseg buduceg poslodav-
ca do partnera sa kojim zelite da
izadete.

Vlast u Kini pocinje da eksperi-
mentisSe sa uvodenjem sistema za
masovnu Spijunazu sa kojim su
¢ak i sami gradani saglasni. Za-

Poredenje ove dve distopije je ura-
dio teoreti¢ar medija Nil Postman
(Neil Postman) u svom delu Amu-
sing Ourselves to Death:

»Orvel nas je upozorio da ¢e nas
savladati eksterno nametnuta
opresija. Ali, u Hakslijevoj viziji
ne treba nikakav Veliki brat da bi
ljudima uskratio njihovu autono-
miju, zrelost i istoriju. On je video
da ¢e ljudi poceti da vole svoju
opresiju, da se dive tehnologijama

plasio da e istina biti udavljena
u moru irelevantnosti. Orvel se
plasio da ¢emo postati zarobljena
kultura. Haksli se plasio da ¢emo
postati trivijalna kultura. Kao $to
je Haksli primetio u Vrlom novom
svetu, branitelji civilnih sloboda

i racionalisti koji paze na tiraniju
nisu uzeli u obzir ¢ovekov gotovo
beskrajan apatit za distrakcijama.
Ukratko, Orvel se plasio da ¢e nas
unistiti ono $to mrzimo. Haksli se

Tamo gde nema kulture opresije, zavlada kultura trivijalnosti.

strasujuce je sa kojom brzinom
Istok tezi Velikom bratu, ali ni Za-
pad ne posustaje u trci za stvara-
njem distopije. Mada, na Zapadu
ne vlada Orvel, nego Haksli.

Oldus Haksli ne misli isto kao i
Orvel. On u svom romanu Vrli
novi svet opisuje totelitarnu dr-
zavu, ali ne onu u kojoj se vlada
nano$enjem bola, ve¢ jednu u
kojom se vlada preko zadovoljstva.

Veliki Prasak
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Oldus Haksli

koje ponistavaju njihovu sposob-
nost da misle. Orvel se plasio onih
koji bi zabranili knjige. Haksli se
plasio da nece postojati razlog

da se zabrane knjige, jer nece biti
nikoga ko ce Zeleti ih ita. Orvel
se plasio onih koji bi nam uskratili
informacije. Haksli se plasio onih
koji bi nam dali toliko informacija
da ¢emo biti redukovani na pasiv-
nost i egoizam. Orvel se plasio da
¢e istina biti sakrivena. Haksli se

plasio da ¢e nas unistiti ono $to
volimo.“

Imajte na umu da je Postman ovo
napisao 80-ih godina. Delo je
napisano kada je televizija ispirala
mozak, ali princip je ostao istii sa
uvodenjem interneta i drustvenih
mreZa. Naravno, isti, ali na stero-
idima. Zapad je uveliko Hakslijev
koliko je Istok Orvelov svet.
Opsednuti smo izgledom, lajkovi-
ma, popularno$¢u, materijalnim
stvarima, najnovijim trendovima...
Koga zanima u da ¢ita o neu-
tralnosti interneta, programima
kojima vlade $pijuniraju gradane
ili ko tek Zzeli da preispituje stvari
koje mediji serviraju.

Kod Orvela mi imamo prave
okove, ali i kod Hakslija su ti
okovi pristuni, ali u malo druga-
¢ijem obliku. Cini nam se da mi
njih drzimo u rukama, ali zapra-
vo nam oni drze ruke vezanim.
Mobilni telefoni, pa i kompjuteri
i tableti, koji nam serviraju orgo-
mnu koli¢inu banalnih i nebitnih
informacija su nas ugusili. Doveli
su do toga da tamo gde je drustvo
slobodno, tamo gde nema kulture
opresije, zavlada kultura trivijal-

nosti. .



Oce, ja sam Pomoli se Bogu da te
lezbijka izleci od tog grehal
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Gospode, neka
moj problem
nestane...

Ali to je savrieno normalno onda kada su
oba roditelja vegani. Zar to niste znali?




we%tenik
pedofil
mdviwa

lo, Farele, kakav ti
je to glupi Sesir?!?




Kako pop posti
na vodi?

Jede po splavovi-
|| —-——| ma.

Kako se zove
pop sa sr¢canom
manom?
Aritmije!

Jerusalim, $tala,
0,7 BC. Ulazi Josif.
»Jebo te bog!“
»Ae“ - kaze Marija
- ,5ta's...«

i Neprijatm trenutak kada dete 1z epruvele |4
naleti na roditelje dok se seksaju

januar 2019. | Specijalni broj 16 | Veliki Prasak 9



Iliza "EHILEGD Ja se molim 7a jedan "-.I |
Star Wars! iPad Mini. Molim te lepo,
BoZe od gore!

Deca nisu uvek narodito
popularna u crkvi

& i & l |
[ "
» ',
¥

Slugaj Evo, postaviljam ogradu da niko
ne bi vriljao po nasem posedu!

t_ Ljudi su oduvek potpuno isti
S, i —

Sta si to jebote uradio sa nasom svetom Uluru stenom??

Da je lsus Ziveo u Australiji '
- WD XHTY

Toliko je hladno, da Jehovini “Verujes li u bolji Zivot posle Zasto popovi voze najbolja
svedoci zovu telefonom! smrti?” kola?
“Zavisi... Cije smrti?” Znaju da su ¢udni putevi
gospodnyji.

10 Veliki Prasak | Specijalni broj 16 | januar 2019.



OVAL SAJENTOLOSKIVIDED KLIP
TOMA KRUZA JE 5JAJAN. ON
STVARNG DELUJE UBEBEND
ok EMA PRISTUP NEKAEVDM

POSEENOM INANJU

SPOSOENOST DA SEVERLE L
BUDALASTINE JE VRLO CESTA
LILDSEA GRESKA - | DELUIE DA
5 CVRSTO DRMA TOMA KRL

ki
ONO STO ME CUDIJETO STO JE
SAJENTOLOGLIA TAKD OCITA
BESMISLICA. KAKO BILO KO
MOZE DA BUDE TAKO CYRSTO
LIBEBEN DA JE ISTINITA?

O TOGA NLE SWESTAN. ISTINSE]
VERMICI TOWIDE KOD DRUGH, ALI
NIEADA KOD SEBE SAMIH

Prokleti muslimani! Imaju tako

Dos$ao americki arhitekta u
Beograd i vodi ga nas arhitekta u
obilazak grada. Amerikanac:
»Sta je ovo?«

»10 je hotel Hajat. Vidite, njega
su nasi radnici izgradili za godi-
nu dana.

»Ovo!? Pa to na$i radnici izgrade
za 6 meseci!“

Nastave oni i dodu ispred hotela
Interkontinental. Amerikanac:
»A OVO?“

»E to vam je hotel Interkontinen-
tal. To su nasi radnici izgradili za
6 meseci.

Amerikanac:

»Ovo!? Pa to na$i radnici izgrade
za 3 meseca.

Setaju dalje i naidu na Hram Sve-
tog Save. Amerikanac:

»A §ta vam je ovo?“

A nas arhitekta ¢e iznervirano:
»Nemam pojma, to jutros nije
bilo tu!“

zatvoren pogled na Fivot!

Sta peva Zena
ISIL-ovca kada
on ide da se
raznese?

»Moj mali je
opasan kada je
mjesec mlad,
moj mali je
opasan kada
krene u grad.”

Veliki Prasak



Sve je ovo deo
- Bozjeqg plana.

mﬂ pme
univerzum

2. Daj Sfevi
fumor

2

Vernik: ,,Verujes li ti u Boga?”
Ateista: ,Ne.”

Vernik: ,,Dobro, postujem.”
Ateista pomisli da ce ga ostaviti
na miru.

Vernik: ,,Danas se posti.”

Ateista Cuti.

Vernik: ,,Postis li ti danas?”
Ateista: ,,Ne.”

Vernik: ,,Valjalo bi da postis, to je
samo jedan dan. Sta Ce da ti fali?”
Ateista Cuti.

Vernik: ,,Ne valja ti to $to ne
verujes. Veruj za svaki slucaj.
Deda tetke moje koms$inice nije
verovao i udario ga grom na sve-
tog Iliju. Posle poceo da veruje.”
Ateista: ,,Ok.”

Vernik: ,,Prekrsti se slobodno,
nece nista da ti bude.”

Ateista: ,,Necu, zasto bih?”
Vernik: ,,Sta gubis? Sta ¢e da ti
fali? Moj otac je bio komunista,
sad se krsti.”

Ateista: ,,Ja nisam komunista.”
Vernik: ,,Sve je to isto. Ne budi
lud, Bog sve vidi, ti veruj da ti
posle ne bude kasno. Ne znam
$ta je sa tobom? Davo te uzeo
pod svoje. Mozda bi trebalo da se
pricesti$ i ispovedis. Sestri moje
babe je pomoglo. Hoces$ da ode-
mo zajedno?”

Ateista: ,,Ne.”

Vernik: ,,Stvarno si lud. Ne mogu
da shvatim da ne verujes$ u Boga.
Sta je uslo u tebe? Sotono, nekad
si bio normalan.”

Ateista: ,,Slusaj, ostavi me na
miru. Zabole me za tvog neposto-
je¢eg imaginarnog boga i bibli-
jske besmislice. Veruj u goruci
grm koji govori, zmije koje govo-
re, bezgresno zacece, vaskrsenja i
ostale bajke. Mene to ne zanima.”
Vernik: ,,Sto si tako agresivan?
Nameces svoj ateizam. Ti nisi
ateista, ti mrzi$ Boga. Pokus$avas
meni da nametnes svoje nevero-
vanje. UzZas.”

Isti vernik, kasnije u diskusiji: ,,Ja
nemam nista protiv ateista, ve¢
protiv novoateista koji agresivno
namecu svoje neverovanje.”
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TOTALNISAM SEROMNJA
I SAD SMO 5VI OSUBENI
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STVORIO GREH.
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Umro stari Jevrejin, izlazi pred »ProduZeni espresso sa mle- Sta je po zanimanju ¢ovek koji
Boga: kom, molim!” zavr$i srednju bogoslovsku
»Otkud ti? Nije ti jo$ bilo vreme.” »Danas je Veliki petak.” $kolu?

»Ne pitaj me, Boze dragi. »0, Mitropolite Konobarski, Pravoslavni tehnicar.
Prepuklo mi je srce od tuge. Sin nisam Vas prepoznao.”

mi je preSao na hris¢anstvo.”
»Meni pricas?”

Veliki Prasak



Roliko je velilka BESEONACNOST?

Kalika je velika beskonadnost? Vedina ljudi de, premda upoznata sa vopitenim pajmem beskenadnesti, najwerovatnije edgoevariti na najedn
danas predstavlja izazov i glavobolju za mnoge matematitare. Sam pojam beskonadnosti zavisi od razmera koje posmatramo, odnosno od |
jedna od mera beskonaénosti. Medutim, kako u svakoj zvezdi postaji ogromna koli€ina atoma, to bi nadilo da je | broj atoma beskonadan, ¢
ukbopiti u uobitajene nafine iunanja i razmer.

Beskonadnost (u oznach: =) je tako koncept keji opisufe nedto Sto nema granice il nedto 3o je vede od ma kog prirednoeg broja, Filozef ved
makag. Savremena matematika koristi uopiteni pejam beskonadnosti za relavanje niza prakticnih i teoretskih problema, u matematicke) an
pojam koji se tretira kao broj, ali se ne smatra brojem ko je <li¢an prirednim ili realnim brojevima. Kantorov rad sa kraja XIX | podetka XX st
skupovi ragidite velidine. Tako na primer, skup celih brojeva smatra prebrofive beskenalnim, dok je beskenaéni niz realnih brojeva neprebr

Pokulajmo rato da edredenim redovima velidine u nama pomatom sveming, pribdifime pojam beskonadnosti,

STOTINE MILIONA

100 miliona, odnosno 10° je broj koji daje razmeru broja svih knjiga koje su u
istoriji covedanstva oditampane (130 miliona) i procenjenog broja reéi koje
prosecan covek izgovori za svog Zivota (860 miliona)

e s s g s P d i

STOTINE MILUJARDI

Stotinama milijardi, odnosno 10" se meri broj svih zvezda u galaksiji |

Mleéni put i broj galaksija u osmatranom, odnosno za sada poznatom 'rT .

univerzumu (100 - 400 milijardi) aTa12
AR P8 LR T S TR
STOTINE TRILIONA o
100 triliona, odnosno 10" je broj koji daje razmeru broja svih sekundi kje ;'331
su protekle od kako vreme postoji, odnosno od velikog praska, pa do danas, |
tokom nekih 13,7 milijardi godina (oko 4,4 x 10%) (24008
st e ol . SO Sl .
DESET NA OSAMDESETI 2397
6T ] SO,

10 je broj koji predstavlja uobiajenu pretpostavku o ukupnom broju '
svih atoma u svemiru

——— e —

J, GUGOL

AN
—;:;:g;%— Gugol (Googol), tj.10'™ je broj zrna peska neophodnih da se ispuni ceo svemir,

pa joi sve pomnoZeno sa deset milijardi, ako je to uopste | mogude zamisliti

¢ DESET NA STODVADESETDRUGI

10" je broj protona kojima bi bilo mogude u potpunosti ispuniti Citav
univerzum

: GUGOLPLEKS

L]
o o o Gugolpleks (Googolplex), tj. 1057 je teiko i zamisliti, pa je dovoljno reéi to
da je zbir svih mogucdih kvantnih stanja (tj. rasporeda atoma) u svemiru u
N kom se nalazi jedan ¢ovek, mnogo manji od Gugolpleksa




Tekst & grafika: Marko Ekmediic
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estavniji nacin i zbegavajuci dubinu pitanja - beskonadna je. Budime postent beskonadnost zaista nije pojam koji pe lake definisati. Ona i
eferentneg sistema ili velidina u kejima nedto 2elimao da izrazimo. Zamislime da u sveming postoi beskonadan broj zverda, Ved to bi bila
asvim paradoskalne, sa vedom beskonaénodiu od beskonaénog broja svezda. Jasno je stoga da je u pitanju kencept kaii je prilicno tedko

nilenijumima spekuldu o prirodi beskonatnasti, igrajudi s misaanim eksperimentima sa kenceptima beskonad no velikog | beskonadno
alizi i w tecriji shupova, a koncept je nadac svoje mesto | v izd | drugim navkama, Za matematikuy, beskonadnost je, uprkos paradoskalnost,
leda je doneo formalizaciju mnodtva ideja v vea sa beskonadnoddu | beskonadnim skupovima, uvodedi teoriju po kojoj postoje beskonadni
ik

REN DESETINE MILUJARDI

10 milijardi, odnosno 10" je broj koji daje razmeru broja godina koje su
proile od velikog praska (13,7 milijardi) i broja sekundi od pocetka

MNove ere (oko 65 m|I|;ard|}
TR T Y AT TR WL FOY YT

STOTINE BILIONA

100 biliona, odnosno 10" je broj koji daje razmeru broja svih slova u svim
knjigama oditampanim u istoriji oveéanstva i broja svih bakterija u

natem telu
BRI L )LD P

STOTINE PENTILIONA

100 pentiliona, cdnosno 10* je broj koji daje grubu razmeru broja svih zvezda
u svemiru, dok je 6,02 x 10+ Avogadrov broj, odnosno broj atoma u jednom

molu supstance
W = IR S R

DESET NA DEVEDESETI
H;m
21813 h 10™ je broj prosecnih zrna peska (precnika 0,5 mm), neophodnih da se u

potpunosti ispuni ceo univerzum

IM‘.‘

L i

DESET NA STOTRINAESTI

. 10" je broj atoma vodonika koji je potreban da bi se njima ispunio
Ceo univerzum

DESET NA STOOSAMDESETPETI

10" je broj Plankovih zapremina, najmanjih zapremina koje nauka poznaje,
neophodnih da se ispuni celokupni univerzum (Plankova zapremina ima
vrednost od oko 4 x 107" m’)

GREJEMOV BROJ

3T T‘f T3 Grejemov broj je toliko veliki da ga je ¢ak i najmanjim fontom nemogude
zapisati kroz ceo poznati svemir, a znamo samo da je deljiv sa tri, da se
zavriava sa sedam i da je ogroman broj puta vedi od Gugolpleksa
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Imao hodza sina i jedan dan sin kaze ocu:

»Stari, ja ti moram nesto priznati, al’ ne znam kako ¢u..”

Kaze hodza:

»Reci, sine, §ta god da je, da vidimo ima I’ ti pomo¢i.”

Ja sam ti babo gey.”

»Gluho bilo, velahavle, evo ti sine knjige, malo prostudiraj, vidi $ta te ceka ako se ne vrati$ na pravi put, pa
¢emo razgovarati za koji dan.”

Proslo nekoliko dana, pita ga babo sta je skont'o. Kaze sin:

»Babo, ja sam odlucio da se pokrijem...!”

Veliki Prasak



NAUKA Daniel Oberhaus (Daniel Oberhaus)

NEKE CRNE RUPE VAM
BRISU PROSLOST |

“U nekim slucajevima, moZe se Ziveti zauvek u nepoznatom svemiru.”

amislite, na momenat, da
je covecanstvo usavrsilo
meduzvezdano putovanje
do nivoa da mozemo posetiti
$tagod ho¢emo u svemiru.
Da se moZe zaviriti na mnoga
mesta i istraziti mnoge pojave
iz astrofizike. Putovanje u crnu
rupu je nesumnjivo omiljena
destinacija. Zasto bi neko Zeleo

Veliki Prasak

posetiti nesto od ¢ega nista, pa
¢ak ni svetlost, ne moze pobeci?
Uglavnom zbog toga Sto fizicari
ve¢ decenijama debatuju o tome
$ta Ce se desiti kada jednom neko
u nju i ude.

Ovde ¢emo se zaustaviti: vec¢ina
tizicara gotovo ne sumnja da biste
se raspali u paramparc¢ad mno-
go pre nego $to biste se uopste

priblizili manjim crnim rupama
(tehnicki izraz je ‘Spagetizovali,
posto bi Vas jake gravitacione sile
razvukle u niz atoma). Ali - ali,
nova istrazivanja medunarodnog
tima matematicara nagovestavaju
mogucnost postojanja neke crne
rupe, dostupne posmatracima.
Prema navodima izvestaja u
Physical Review Letters, teoretski,



posetioci odredenih vrsta crnih
rupa se mozda ne bi raspali - ili
bar ne onako kako verovatno za-
misljate. Naprotiv, ulaskom u ove
crne rupe, posmatraci bi unistili
svoju proslost, dok bi im se poten-
cijalno otvorio neogranicen broj
budu¢nosti. Nikad ne bi izasli iz
crne rupe i ispricali svoju pricu-
ali to i nije vazno - ionako ne bi
imali kome iz svoje proslosti da se
vrate.

MNOGO BUKE OKO
CRNIH RUPA

Ima ovde jo§ mnogo toga da se
istrazi, pa hajde da krenemo iz po-
Cetka. Mozda ste ¢uli za lika koji
se zvao Albert Ajnstajn (Albert
Einstein) koji je, izmedu ostalog,
iz korena promenio nacin na koji
razmisljamo o prostoru i vremenu,
kada je objavio svoju Opstu teoriju
relativiteta pre oko jednog stoleca.
Ajnstajnova Opsta teorija relativi-
teta opisuje gavitaciju kao svojstvo
prostor-vremena, ¢etvorodimenzi-
onalu skalu, sveprisutnu u svemi-
ru. Ta¢nije, teorija je opisala krivu
prostor-vremena u funkciji telesne
mase, energije i pokreta. Kriva
prostor-vremena u pokretu pred-
stavlja gravitaciju.

Jedna od pojava predvidenih
opStom teorijom je postojanje

mozemo ih videti, jer horizont
dogadaja crne rupe uspesno sluzi
kao zid izmedu ovih beskonac¢nih
gustina i ostatka svemira. Ovo je
dobro, jer kad bismo mogli videti
te singularitete u sredi$tu crne
rupe- ono $to se naziva ‘golim’
singularitetom, bio bi unisten
determinizam, koji je od funda-
mentalnog znacaja za fiziku.
Fizika je u stanju predvideti pojave
u prirodi zahvaljujudi determini-
stickoj prirodi svemira, §to znaci
da, ako bismo ta¢no znali uslove
pod kojima je nastao svemir, te-

odreduje ta¢no jednu budu¢nost.
Tako, fizicari se nalaze pred pro-
blemom: singulariteti bi morali
postojati prema op$toj teoriji
relativiteta kao posledica, dok
posmatranje ovih singulariteta
izgleda nemoguce. Imaju¢i u vidu
ovu kontradiktornost, fizicari se
oslanjaju na dve povezane, ali
logicki esencijalne pretpostavke,
koje je razvio fizi¢car Rodzer Pen-
rouz (Roger Penrose) pre skoro
50 godina: hipoteza jake i slabe
kosmicke cenzure.

Jaka kosmicka iskljucivost tvrdi
da postoji veza unutar horizonta

Za nase potrebe, crna rupa se moze zamisliti kao levak, Ciji se konus suzava do tacke
beskonacne gustine, poznate kao singularitet.

singulariteta prostor-vremena u
crnim rupama, mase koja je toliko
gusta da ni$ta me moze da izbegne
posledice njene gravitacije, ¢ak ni
svetlo. Za nase potrebe, crna rupa
se moze zamisliti kao levak, ¢iji se
konus suzava do tacke beskonacne
gustine, poznate kao singularitet.
Struktura ovih jedinica je predmet
trvenja medu fizicarima. Ne

oretski bismo ta¢no mogli pred-
videti kako bi se svemir razvijao
tokom vremena. Ovo bi ukljuci-
valo i nase misli i postupke posto,
po ubedenju kognitivista kao $to
je Den Denet (Dan Dennett), svest
je odredena fizickom interakcijom
neurona. Ovde je bitno naglasiti
da determinizam znaci da proslost

dogadaja crnih rupa, poznata kao
Kosijev horizont (Cauchy), gra-
nice primenljivosti opste teorije
relativiteta. Izvan Kosijevog hori-
zonta, deterministicki svet fizickih
zakona se raspada u nedetermini-
san. Posledi¢no, ne postoji mogu¢-
nost da posmatra¢ prode Kosijev
horizont, a da pri tom ne bude

Veliki Prasak



unisten (o oveme vise kasnije).
Hipoteza slabe kosmicke cenzure,
medutim, tvrde da, osim Velikog
praska, goli singulariteti u svemi-
ru ne postoje. Ova hipoteza slabe
kosmicke iskljucivosti se danas
smatra neophodnim stanjem
svemira, iako je njena valjanost
upitna do danasnjeg dana.

Jaka kosmicka hipoteza je mnogo

pristup posmatraca nedetermi-
nantnom svemiru.

CRNE RUPE, SINE

Ajnstajnova teorija relativiteta je,
tokom proslog veka, uspela pred-
videti rezultate svakog testa sa
kojim je suocena. Njena najjaca

da opiSe gravitaciju posrée pred
singularitetima, gde kriva vre-
me-prostor postaje beskonacna.
Zamislimo ponovo da smo istra-
zivaci svemira i da se primicemo
teoriji crne rupe koju su izucavali
Hits (Hintz) i njegov tim: nero-
tirajuca crna rupa sa elektricnim
punjenjem, poznata kao Raj-
sner- Nordstrom de Siter (Re-

Prema opstoj teoriji, dok se priblizavamo crnoj rupi, vreme se polako pocinje usporavati,
zahvaljujuci rastucoj snazi gravitacionog polja.

nestabilnija i najnovija istrazivanja
pruzaju do sada najjace argumente
za njeno pobijanje. Rad tima dr.
Pitera Hinca (Peter Hintz) ukazuje
na to, da postoje tipovi crnih rupa
u svemiru sa druge strane Kosi-
jevog horizonta, koje bi dozvolile

Veliki Prasak

potvrda se desila 2016, kada su
fizicari sa Laser Interferometer
Gravitational -Wave obseratori-

je uspeli da izmere gravitacione
talase nastale sudarom dve crne
rupe, upravo na nacin na koji je

to predvidela Ajnstajnova teorija.
Ipak, sposobnost opste relativnosti

issner-Nordstrom-de Sitter) crna
rupa. Prema opstoj teoriji, dok se
priblizavamo crnoj rupi, vreme se
polako pocinje usporavati, zahva-
ljujuci rastucoj snazi gravitacionog
polja. Dok upadamo u crnu rupu,
takode bismo videli kako upada i



svetlost i materija. Na kraju bismo
dosegli Kosijev horizont, objekat u
okviru horizonta dogadaja koji se
nalazi u crnim rupama ovog tipa.
Kosijev horizont se moze shvatiti
kao granica izmedu deterministic-
kog i nedeterministickog svemira.
Posto posmatrac prede ovu grani-
cu, buduénost vise nije odredena
proslos¢u. Posmatrac koji prelazi
ovaj prag bi, posledi¢no, stvarno
video svu energiju sa kojom bi se
crna rupa suocila tokom ¢itavog
postojanja univerzuma, dok isto-
vremeno udara u Kosijev hori-
zont. Jaka kosmicka cenzura stoga
tvrdi da ne postoji mogucénost da
posmatrac prede preko Kosijevog
horizonta - bio bi u potpunosti
uniSten svom tom energijom.
Ipak, Hinc i kompanija tvrde da to
nije ta¢no, obzirom da se i svemir
$iri ubrzanim tempom. Ovo znaci
da, dok se prostor-vreme sazi-

ma u jednu beskonacnu tacku u
Crnoj rupi, istovremeno se ra-

zvladi ili rasteze Sirenjem svemira.
Tako, tek jedan relativno mali

deo energije u svemiru stize do
crne rupe (a ne kao $to se mislilo,
da ukupna energija univerzuma
udara u Kocijev horizont istovre-
meno), po$to ta energija ne moze
putovati od najudaljenijih delova
univerzuma do crne rupe brze od
brzine svetlosti.

Kako je precizirano od strane Hin-
ca, koli¢ina energije koja ¢e pasti u
crnu rupu je samo koli¢ina energi-
je sadrzane u vidljivom horizontu
iz perspektive crne rupe. Vidljivi
horizont je ‘manji’ od ¢itavog
univerzuma jer se univerzum Siri
ubrzanim tempom.

Da biste razumeli zbog cega je
ovo, razmislite o nasem mestu na
Zemlji. Jako mozemo da vidimo
13,7 milijardi godina u proslost,
na$ vidljivi horizont se pruza na
oko 45 milijardi svetlosnih godi-
na, posto podrazumeva i sve ono
$to budemo videli u buducnosti.

budu¢nost. U svakom slucaju, pre-
lazak ovog praga unistava proslost
posmatraca otvarajuc¢i mu besko-
nacan broj mogucih buducnosti.
“Neka reSenja Ajnstajnovih jed-
nacina su savrseno glatke, bez
zackoljica, bez plimskih sila koje
se kecu ka beskonacnosti, gde se
sve savr$eno dobro odvija- sve do
ovog Kosijevog horzonta i izvan
njega, “rekao je Hinc. “Nakon toga
nista vise nije sigurno: u nekim
slucajevima, centralni singularitet
se moze potpuno izbedi i ziveti
beskona¢no u nekom nepoznatom
univerzumu.”

Ovo je, naravno sve teorija. Hinc

i njegov tim ne nagovestavaju da
¢e fizicar ikada u¢i u unutrasnjost
jedne od takvih crnih rupa. U
stvari, kaze Hinc, ove naelektrisa-
ne crne rupe, koris¢ene u modelu,
mozda ni ne postoje. Razlog za to
je, §to ¢e naelektrisana crna rupa
privuci suprotno naelektrisanu
masu i na kraju ¢e postati neutral-

Hinc i njegov tim ne nagovestavaju da Ce fizicar ikada uci u unutrasnjost jedne od takvih

Piter Hinc

crnih rupa.

Nikad ne¢emo moc¢i videti ‘dalje’
od ovoga, posto se svemir §iri br-
zinom vecom od brzine svetlosti,
te svetlost od predmeta izvan ovog
kosmoloskog horizonta nikad
nece sti¢i do nas i predmeti na
‘rubu’ ovog horizonta ¢e na kraju
ispariti i nestati iz naseg vidokru-
ga.

Isto je i sa teoretskom crnom
rupom Rajsner - Nordstrom de
Sitera koju posmatramo. Ubrzana
ekspanzija svemira u znatnoj meri
ponistava dozivljaj vremena dok
padamo u crnu rupu pod izvesnim
uslovima. Ovo bi, teoretski, do-
zvolilo posmatracu da prode kroz
Kosijev horizont i postoji u nede-
terministickom svetu, gde njegova
proslost vise ne odreduje njegovu

na. Ipak, ovaj matematicki model
je koristan kao nacin izucavanja
rotirajucih crnih rupa, za koje je
Hinc rekao da su verovatno stan-
dardi.

“Nece ni jedan fizi¢ar u¢i u crnu
rupu da bi je izmerio. To je pitanje
koje se stvarno moze samo mate-
maticki izucavati, ali ono ima fi-
zicke gotovo filozofske implikacije.
Sa te tacke gledi$ta, Ajnstajnove
jednacine postaju zanimljivije’,
rekao je Hinc.

https://motherboard.vice.com/en
us/article/xw57nw/black-hole-era-

se-past-infinite-future-cauchy

Veliki Prasak
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DROUAI OzZenjeni covek ode da se ispovedi,

3 pa kaze popu:
-] »Oce, skoro sam zgresio s tudom
Zenom...

»Kako to mislis - "skoro"?“

»Pa skinuli smo se goli, pa smo se
trljali, ali onda sam ja prekinuo...“
»Irljati je isto kao i staviti ga un-
utra! Ne smes vise vidati tu Zenu! A
kao kaznu za greh koji si pocinio,
izmoli 5 o¢enasa i u kasicu stavi
500 dinara!“

Covek napusti ispovedaonicu,
klekne i izmoli 5 oéenasa, zatim
ode do kasice. Zastane na sekundu,
pa krene prema izlazu. Pop koji je
sve to gledao brzo dotr¢i do njega:
»Stani, stani, sve sam video! Nisi
stavio novac u kasicu!“

»U pravu ste, ali sam ipak protrl-
jao 500 dinara o vasu kasicu, a to
je, kako ste rekli, isto ko da sam ih
stavio unutra, zar ne!?“

72 device? Ha, ha, haaaa...
Sve vise takvih komedijasa
dolazi ovde sa tom
suludom pricom...
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Svinjce Darvince i Velki Prasac u epizodi:

DEDA MRAZ NE POSTOJI

Dovoljno si odrastao da Lepo, nikad nije ni
mogu da ti kafem: DEDA postojac. Roditelji su ga
MRAZ NE POSTOII! ® ° naprosto izmislili. ® ¢
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Izmidljen je da bi se deca

lepo ponasala. ¢ 9 ¢ 9
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miilian. .. odrasli lepo —_—
'g' Limitjen 'g' ponatall?

Veliki Prosok & 2009

Dosao Mujo kod hodze i kaze:
»Fata me vara.”

Kaze hodza:

»Razvedi se.”

»-Ne mogu, volim je.“

»Onda se ne razvodi.“

»Ali, stalno mi je to na umu.”
»Pa ti se razvedi.”

»-Ne mogu zbog djece.”
»Onda se nemoj razvesti.”
»Ali, ne mogu da joj opros-
tim.“

»A ti onda promijeni vjeru.”
»Kako ¢e mi to pomo¢i?“
»Nece tebi, nego meni. Idi
onda zajebavaj popa!®

Jelena Zeli inplante, Dragana silikonske grudi, Sl i oo 1 e, poypill o
: [ e —— pice i pitaju konobara koliko su

Zeljana silikonske usne, Marko sopstveni rijaliti fou,  dumi

Verica liposukciju, Stevan pobedu u Zvezdama Obicno daju po 2000 dinara.

Granda... Zar vise niko ne zeli igracke?
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